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I. KLASICKA STRUNA

1. Ué¢inok struny (parametrizacia svetoplochy, indukovana metrika a plo$ny obsah sve-

toplochy, napiétie struny, nerelativisticka limita)

2.. Prechod ku kvadratickému icinku (izotropné stradnice a viizby, ekvivalencia kvadra-

tického u¢inku s odmocninovym, Polyakovov ¢inok)

3. Kmity struny (pohybové rovnice a okrajové podmienky — odvodenie z kvadratického
ucinku, rieSenie pre otvorenud a uzavretu strunu, Fourierov rozklad rieSenia a Viraso-

rove generatory, prvy oscilaény mod otvorenej struny)

4. Hybnost a moment hybnosti (symetrie a zédkony zachovania v teérii struny, energia-
hybnost struny, Stvorec hmotnosti — vyjadrenie cez fourierovské koeficienty, tenzor

momentu hybnosti struny, hmotnost a moment hybnosti v prvom oscilaénom maode)

5. Svetelnd kalibrdcia (zvy$kova kalibra¢na volnost a potlacenie kmitov jednej zo sve-

telnych sauradnic, §tvorec hmotnosti v svetelnej kalibrécii, vyrieSenie viizieb)

II. KVANTOVA STRUNA

1. Komutacné vztahy (komutator siradnic a hybnosti, dynamické premenné vo Fourie-
rovom rozklade, komutatory koeficientov rozkladu — odvodenie z komutatora stradnic

a hybnosti, krea¢né a anihila¢né operatory)

2. Hilbertov priestor (vAkuum a neexcitované stavy, pridanie excitacii, operator Stvorca
hmotnosti, Stvorec hmotnosti struny v stave so zadanym stupifiom excitacie v jednot-

livych médoch a smeroch)

3. Najnizie excitované stavy (prvy mod kmitov klasickej a kvantovej struny v svetelnej

fvv s

ciou, hmotnost zakladného stavu, vinova funkcia zakladného a najnizSieho excitova-

ného stavu)



4. Lorentzovskd invariantnost (komutator generatorov rotacii kombinovanych s boosta-
mi v pozdlznom smere, jeho anomaélia v kvantovej tedriii a obmedzenie na pocet

rozmerov, ur¢enie po¢tu rozmerov ,na jednom riadku” (-funkénou regularizaciou)
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