Rocnikovy projekt Datalog—RA

popis vyvoja projektu v prvom semestri

Ciel'om projektu v tomto semestri bolo sfunk¢nit’ program Ramkova databaza (RAMD), ktory

urobil P. Becza v ro¢nikovom projekte v 2014/2015, a zacat’ v iom manualne prekladat’ niektoré

jednoduché Datalogové programy. Takto som chcel ziskat’ prehl’ad v tom, ¢o bude potrebné na

automaticke prekladanie Datalogu do rela¢nej algebry.

Uéelom programu RAMD bolo realizovat’ vybrané operatory relaénej algebry nad reléciami

ulozenymi v RAM, bez pouzitia dodatocnej pamate na ukladanie medzivysledkov vypoctu.

Ked'Ze som spociatku nemal pristup k poslednej verzii RAMD, rozhodol som sa implementovat’

RAMD nanovo s obmenami, ktoré buda uzito¢né pri neskorSom preklade Datalogovych

programov.

Poziadavky na funkcionalitu programu

Program pracuje nad relaciami databazy, ktoré su ulozené v RAM.

Elementy relacii su riadky (tuple) a elementy tuplov st Atributy, ktoré reprezentuji vzdy
string charakterov.

Rel&cie neobsahuju duplikaty (2 rovnaké tuple).

Prvky relécie nie je potrebné menit’ alebo mazat'.

Tuple ani Atribaty nikdy nemajd hodnotu null.

Relécie ponukaju iterator s verejnou metddou next(), ktord umoziiuje postupne
vymenovat vSetky Tuples relacie.

Program realizuje operéatory rela¢nej algebry Join, Selection, Projection, Union

a Antijoin.

Tieto operatory su implementovane ako triedy (class), z ktorych sa daju robit’ instancie
,miteratorov®, pri¢om vsetky pontikaju verejni metddu next(), ktora vracia nasledujuci
Tuple vyslednej relacie.

Dve inStancie toho istého operatora alebo relacie si na sebe nezavislé.

Za tymto ucelom maji Operatory aj Relacie metodu instance(), ktord vrati ich kopiu



a tato kopia vracia metodou next() vysledky odznova, nezavisle od pévodného
Operatora/Relacie.

Program si neuklad& medzivysledky.

Pamait’, ktori program vyuziva je (az na potreby inicializacie Operatorov) iba takd velka
ako databazové relacie, s ktorymi pracuje. Ak je potrebné zistit’ nejaky vysledok
Operatora znovu, program odsimuluje Operator nanovo.

Operatory nevytvaraju duplikaty.

Nakol’ko Datalog nepocita s pritomnost’ou duplikatov, ani moj program nevyraba
duplikaty. P6vodna myslienka projektu bola odstranit’ duplikaty v kazdom Operatore tak,
7e metoda next() odsimuluje priebeh programu po momentalny stav a ak najde duplikat,
tak vysledok poklada za nespravny a hl'ada d’alsi. Relacie neobsahuju duplikaty.
Odstranovanie duplikatov prebieha iba v Operatoroch, ktoré si schopné ich vytvorit

(Union a Projection).

Redukcia pamit’ovej zlozZitosti na zasobniku

Pévodny projekt RAMD méjho predchodcu realizoval metédu next() rekurzivne tak, ze
pri kazdom Tuple, ktory nevyhovoval podmienkam Operatora sa rekurzivne zavolala
metdda next(). Tuto rekurziu som nahradil cyklom, aby som zabréanil stack overflow na
vacsich vstupoch s malym mnozstvom vysledkov.

Povodnou ideou odstrafiovania duplikatov bolo odsimulovat’ doteraj$i priebeh Operatora
presne tak ako prebiehal prvy krat. To by vSak znamenalo, ze pocet suCasnych spusteni
odstranovania duplikatov by bol priamo tmerny velkosti relacie, s ktorou Operéator
pracuje. Toto by pri vacsich vstupoch sposobovalo stack overflow.

Za ucelom predist’ tomuto problému vznikla metéda nonDistinctNext(), ktora
nekontroluje pritomnost’ duplikatov v Operatoroch, ktoré su simulované vyssie
uvedenym spésobom. Odstrafiovanie duplikatov teda vola vzdy nonDistinctNext() a nie
next() a metdda nonDistinctNext() tiez nikdy nevola next(). Tymto sa dosiahne, Ze
vel’kost’ zasobnika nie je imerna velkosti databazy. TaktieZ sa tym niekedy zredukuje aj

¢asova zlozitost'.



TupleTransformation

e Pre vic¢siu univerzalitu Operatorov sme sa rozhodli podmienky v selekciach
a projekciach testovat’ uniformnym spésobom, pomocou triedy TupleTransformation.

e Trieda TupleTransformation ma public metddu transform(Tuple), ktora vrati Tuple ak ma
ist na vysledok Operatoru, alebo null v opa¢nom pripade.

e Toto nam umoznilo spojit’ projekciu a selekciu do jedného operatora a ak sa tak v

buducnosti rozhodneme, je mozné pridat’ projekciu ku kazdému inému operatoru.

Testovanie

e Vytvoril som niekol’ko kratkych testov, ktoré odhalili jednoduché chyby v operatoroch.
Tieto chyby sa podarilo vel'mi rychlo odstranit’.
e Testovanie mi tiez pomohlo nahliadnut’ na to, aka funkcionalitu bude musiet’ mat’ trieda

TupleTransformation, aby bolo mozné urobit’ automaticky preklad z Datalogu.



