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Anotácia: Z teoretickej mechaniky (z časti o lineárnej pružnosti) je známe, ako vyzerajú
homogénne a izotropné tenzory. Sú poskladateľné z Kroneckerovych symbolov
a Levi-Civitovych symbolov. Homogenita a izotropia sú vlastne invariantnosti
voči istým grupám, a to voči transláciám a rotáciám. Tie tvoria spolu tzv.
euklidovskú grupu (translácie a rotácie sú jej podgrupy). Vyššie spomínané
tenzory sú teda invariantné voči euklidovskej grupe.
Od čias Galileiho však vieme, že fyzikálne zákony by mali byť invariantné aj
voči transformácii, ktorou je prechod do sústavy pozorovateľa, ktorý sa oproti
nejakému referenčnému inerciálnemu pohybuje rovnomerne a priamočiaro.
(Táto predstava je známa ako Galileiho princíp relativity.) Fyzikálne zaujímavá
grupa symetrie sa tak prirodzene rozširuje na tzv. Galileiho grupu, v ktorej
je euklidovská grupa len podrupou. Tá ale pôsobí prirodzene v 4-rozmernom
časopriestore. Galileovsky invariantné tenzory sú tak isté tenzory v tomto 4-
rozmernom časopriestore (teda isté štvortenzory).
Štvortenzory sú oveľa známejšie v kontexte Einsteinovej (nie Galileovej)
relativity (kde hrá úlohu Galileiho grupy tzv. Poincarého - alebo tiež
nehomogénna Lorentzova - grupa). Táto práca tak umožní potenciálnemu
záujemcovi porovnať isté aspekty starej galileovskej relativity s novšou
einsteinovskou v jednotnom jazyku 4-rozmerného časopriestoru.
Potrebné výpočty sú v konečnom dôsledku prevažne z lineárnej algebry, zíde
sa vedieť niečo aj zo základov Lieových grúp a algebier, úplne stačí úroveň
získaná napríklad na výberovom predmete Matematická fyzika pre 3FYZ.

Cieľ: Systematicky nájsť všetky galileovsky invariantné tenzory do rangu 2 vrátane
a spísať o tom text zrozumiteľný motivovaným spolužiakom.
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