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Opis zadania:

Nekomutativna diferencialna geometria je matematicka disciplina, ktora
vznikla priblizne pred polstoro¢im a zhruba od 90-tych rokov je znama aj v
matematickej fyzike. Matematicka myslienka bola nahradit’ (beznu
komutativnu) algebru funkcii na varietach (napriklad stradnice) prvkami nejakej
nekomutativnej algebry (takze potom ,,suradnice nekomutuju"). Tato myslienka
je pre (matematick) fyziku zaujimava tym, ze kandiduje na vysvetlenie
Struktary Casopriestoru na ultrakratkych vzdialenostiach (na Planckovej skale).
Co je sen kvantovej gravitacie (tedrie, opisujicej jednotnym pristupom tedriu
gravitacie a kvantovej teorie). V tomto pristupe sa totiz v istom zmysle stracaju
,,presné" polohy bodov na prislusne;j ,,variete", podobne, ako sa to deje vd’aka
Heisenbergovym vzt'ahom neurcitosti vo ,,fazovom priestore" v kvantovej
mechanike. Hovori sa potom o ,,fuzzy-priestoroch”. A predstava je, Ze presne to
sa ma stat’ na vel'mi malych vzdialenostiach aj s bodmi priestoru a Casu.

V tejto praci sa ale nema lietat’ vo vysinach, ale ako napoveda slovo ,,ABC" v
nazve, ma sa naopak chodit’ bezpeéne (a nudne) po zemi. CiZe sa pozrieme na
to, ¢im sa da nahradit’ algebra funkcii (odpoved’: §tvorcovymi maticami) a teda
¢o by mali potom byt’ vektorové polia (odpoved’: neprezradim), integral, ako
tam pdsobia grupy symetrie a ich generatory a podobne (ako to vsetko funguje
na obycajnych varietach sa dozvieme na predmete Matematické fyzika pre
3FY2Z).

Ciel prace:

Ciel'om prace je vyratat, ako tu vyzeraju ,,vektorové polia". Potom skusit’
nejaky priklad na pésobenie Lieovej grupy a vyratat’ prislusné generatory
(fundamentalne vektoroveé polia). A samozrejme vSetko pekne a zrozumitel'ne

spisat’.

Vhodné pre studentov, ktori absolvuji predmet Matematicka fyzika.



