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Nézov prace: Heisenbergova grupa a subriemannovska geometria
Opis zadania:

Subriemannovska geometria sa lisi od (starSej a znamejsej) riemannovskej
tym, Ze metricky tenzor (zakladny objekt v riemannovskej geometrii) nedefinuje
skalarny stcin pre vSetky vektory, ale len pre vektory z istého podpriestoru
dotykového priestoru variety (pre iné skalarny sucin nie je definovany).
Geodetika na subriemannovskej variete je (podobne ako na riemannoskej
variete) Giara extremalnej dizky, ale tu musi byt jej kazdy dotykovy vektor z
toho podpriestoru, v ktorom je definovany skalarny suéin (aby sa dal vyratat
jeho kvadrat a v koneénom désledku aj dizka krivky).

Ukazuje sa, Ze tato tedria ma vel'mi zaujimavé praktické aplikacie (napriklad v
robotike).

Heisenbergova grupa je Lieova grupa, ktorej Lieova algebra je definovana
,.kanonickymi komuta¢nymi vtahmi" znamymi z kvantovej mechaniky (z
ktorych sa technicky odvodzuju slavne Heisenbergove vztahy neurcitosti).
Pre jednu stradnicu a k nej kanonicky zdruZzenu hybnost’ je teda trojrozmerna.

Ukazuje sa, ze tato Lieova grupa (chapana ako varieta) prirodzene poskytuje
Struktaru istej subriemannovskej variety. Navyse tato subriemannovska varieta
sa da vyuzit’ na rieSenie tzv. ,,0lohy Dido" (variacnej ulohy znamej uz zo
staroveku - ohrani¢it’ o najvacsiu plochu ¢iarou danej dizky): riesenie tejto
ulohy sa da preformulovat’ na najdenie subriemannovskej geodetiky.

Ciel prace:
Z0oznamit’ sa so zakladnymi myslienkami subriemannovskej geometrie a
ohmatat’ si jej konkrétnu verziu dani Heisenbergovou grupou. Overit,, Ze

geodetiky rieSia tlohu Dido. A samozrejme vSetko pekne a zrozumitel'ne spisat’.

Vhodné pre Studentov, ktori absolvuju predmet Matematicka fyzika.



