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Opis zadania:

Kazdy (kone¢norozmerny, realny) linearny priestor V je (dost’ trividlne) aj
hladkou varietou rovnakého rozmeru, ako je rozmer tohto priestoru v zmysle
linearnej algebry. Ta varieta je pritom vel'mi jednoduchd, difeomorfna variete
Rn, priptista teda o.1. globalne stiradnice.

Ukazuje sa, Ze tenzory na V (ako linedrnom priestore) sa daji dat’ do 1-1
stvisu s istymi tenzorovymi polami na 'V (ako variete). A aj rozne manipulacie s
tenzormi vo V, typické pre linedrnu algebru, sa daju ,,prerozpravat™ v jazyku
typickom pre variety a tenzorové polia na nich (napr. linearne zobrazenia vo V

indukuju pull-back tenzorovych poli).

Tato myslienka sa da aplikovat’ na kvantovii mechaniku. Dynamika dana
Schroedingerovou rovnicou sa takto da ,,prerozpravat™ z re¢i komplexnej
linearnej algebry do jazyka tokov vektorovych poli na prislusnej variete.
Unitarita ¢asového vyvoja v povodnom jazyku vedie na hamiltonovost
prislusnej dynamiky na variete V a navySe generuje aj metricky tenzor, ¢o
umoziiuje hovorit’ o velkosti rychlosti (¢o je v hamiltonovskom kontexte
nezvycajné).

Ciel prace:
Zoznamit’ sa so zakladnymi mySlienkami tohto vzt'ahu medzi linedrnou algebrou
a (linedrnou) diferencialnou geometriou aj s jej aplikaciou na dynamiku

kvantovej te. A samozrejme vsetko pekne a zrozumitel'ne spisat’.

Vhodné pre Studentov, ktori absolvuji predmet Matematicka fyzika.



