Cvicenie 10

Pisomka

Néjdite frekvencie a médy malych kmitov ststavy s lagranzidnom
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ktory zodpoveda ststave dvoch hmotnych bodov m pripevnenych medzi vodorovné pruZzinky s tu-
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host’ami 2k, k a 2k. NapiSte aj vSeobecné rieSenie.

Prepocitané priklady

e Malé kmity Foucaultovho kyvadla 9.10 (vypocet na konci pdf)

Domaca tloha (bodovana, namiesto pisomky)

o 2 priklady tu.
Ulohu vypracuijte itatel'ne, odfot'te/oskenujte a poglite ako jedno pdf na moj email najneskor

3.12. do zacdiatku cvi¢enia o 9:50.

Domaca dloha (nepovinnd)

e Priklady 9.5 - 9.9 zo zbierky

e Dalsie priklady tu (Riegenie druhého prikladu tu)

Treba si zapamatat’

e Sily v neinercidlnej ststave:

ma = F —mA —2m(3 X ) —md X 7 —ma x (& x 7)
—— N——\

. TV
Zotrvat Coriolis Euler Odstred’

e Kuchynsky recept na malé kmity:

1. T"/U—L=T-U
2. rovnovaZna poloha (minimum potencialnej energie): bod ¢o = (¢5, ¢, - - - ¢
3. Taylorov rozvoj U okolo rovnovaZznej polohy:

U = Ul(qo) + 0aUlao (" — 48) + §50msr | (4” — ) (¢ — a8) + ..., kde 8,U] 4, = 0,

potom M, = Top(qo), Kap = oL
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http://davinci.fmph.uniba.sk/~meszaros29/tmu8.pdf
http://davinci.fmph.uniba.sk/~meszaros29/tmdu12.jpg
http://davinci.fmph.uniba.sk/~meszaros29/m.html

4.

L = IMyi%iP— L Koxa® pre 2 = ¢*—g§ (nové stradnice s po¢iatkom v rovnovaznej polohe)

5. Lagrangeove rovnice: M’ + K zb = 0

6.

10.

zl(t) k!
22 (t) k?
ansatz - = |cos(wt+a)
x™(t) k"
dosadeny do Lagrangeovych rovnic ddva stistavu rovnic
k! 0
. _ k? 0
(musi platit’ pre V¢, teda aj pre t = 0): <K — WQM) =
k" 0

Stustava ma nenulové riesenie (V' nie st naraz = 0) len pre w? spliajtice det(K — w?M) = 0.

Riesenie rovnice dava charakteristické frekvencie médov wy, ws, - - - wy,.

Pre kazdt frekvenciu w; existuje stipéek amplitad (k}, k2, - - - k)T z bodu ¢ ziskany dosade-

1777

nim w; do ststavy rovnic z bodu 6|

zi (1) ki
i. mod: xf(t) = k:f cos(wit + o)
0 ki
VsSeobecné rieSenie je linedrnou kombindciou vSetkych médov:
(1) k}

22(t) k?
' =>a; . cos(wit + ;)

Nezname konstanty a;, a; ndjdeme z pociato¢nych podmienok.












