Cvicenie 5

Pisomka

Napiste lagranzidn a pohybové rovnice k tlohe o rovinnom matematickom kyvadle (m, L), ktorého

bod zévesu sa pohybuje po x-ovej osi predpisanym sposobom: X (t) = Xysin(wt), w = const.

Prepocitané priklady

Na cviceni sme ratali priklady 4.3 zo zbierky. Okrem toho sme vyuZili varia¢ny princip na ndjdenie

tvaru rotujticeho svihadla a najdenie tvaru mydlovej blany natiahnutej medzi dvomi kruZznicami.

e Svihadlo:

(a) N4jdite rovnicu, ktord popisuje tvar homogénneho $vihadla s dizkou I a hmotnostou m

rotujiceho bez vplyvu graviticie (vo vesmire) a bez trenia konstantnou uhlovou rychlost'ou

w okolo vodorovnej osi y, na ktorej st jeho konce ukotvené.

Navod:

1.

Prejdite do ststavy otacajtcej sa uhlovou rychlostou w rovnako ako Svihadlo. V tejto
sustave je situdcia statickd, ale posobi tam odstrediva sila. UkaZte, Ze odstrediva sila je

potencidlova a U = —(1/2)mw?r?.

. Ukazte, Ze funkcionadl, ktory treba extremalizovat/, je:

Y2

Wz, 2] = /dy [m <>\ - %pwz (2 + 22))1

Y1

. Argumentujte, preco je mozné tlohu riesit’ v rovine.

Dobojujte to k diferencidlnej rovnici (vyuZite zdkon zachovania!!):

A — 2pwia?

2 +1 =«

(b) Krivka, ktoréd je rieSenim rovnice sa vold troposkeina. Rovnicu nevieme zintegrovat' v ele-

mentdrnych funkcidch. Kol'ko konstant by bolo potrebné zafixovat’, keby sme vedeli? Aké

podmienky by fixovali tieto konstanty? UkaZzte, Ze tvar troposkeiny nezdvisi na hustote lana

ani na rychlosti tocenia $vihadla (Navod: vhodne zapiSte konstanty A, Q).



Domaca dloha

o dokon¢it’ priklady zo zbierky 4.4 a 4.5

e Cast’' b) zo zadania tlohy o Svihadle

e priklad 2 z Zasti 3: Dalgie priklady

e priklady s vysledkami: 1

e precitat’ si nieco o Lagrangeovych multiplikdtoroch

e pozriet’ si priklady 5.3, pripadne aj 5.4 a 5.4 zo zbierky

Treba si zapamatat’

. Ijéinkov;’f integral vo fyzike: S = fttf L(q®,q* t)dt

Prekladovy slovnik pre varia¢ny pocet (hl'adanie extrémov funkciondlov):t =+ x,q =y, =’

Uéinkovy integral vo varia¢nom pocte: S = f;f L(y,y, x)dx

Za kazdt vazbu V = ["" ¢(y,y/, x)dz pribudne novy ¢len do lagranzianu s jednym Lagrange-

ovym multiplikdtorom (pre kazdua vdzbu vlastny multiplikdtor): £, = £ + A\g(y, v/, x)

Eulerove rovnice: 425 — 2£ — ()
dx Oy Jy

Cykli¢nost’ x: g—j,y’ — L = const.
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