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1 O dokumente

Tento dokument popisuje vysledny systém dodavatela plynu, ktory sa zaobera evidovanim

zakaznikov, odbernych miest a zaznamenavanim ich spotreby, platieb.
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Systém si uchovava Udaje o zakaznikoch (zakaznici). Zakaznici si na zaciatku zvolia sp6sob platby
(sposob_platby) — ro¢ne, polroéne stvrtrocne. Zakaznik ma prihlasené odberné miesta, o ktorych su
informdcie uloZené v tabulke odberne_miesta. Odberné ma urcend tarifu, ktoré su uloZzené v tabulke
tarify. Tato tarifa moze byt raz rone zmenena — atribGt zmena_tarify. Tarify maji uréené ceny
uloZené v tabulke ceny_tarif, ktoré sa skladaju z dvoch zloZiek fixnej a variabilnej Casti platenej za
kwh. TaktieZ obsahuju datum zacatia platnosti ceny. Na ur¢enie kolko kwh jedného metra kubického
plynu sltzi tabulka vyhrevnost, kde su uloZzené merania vyhrevnosti plynu. Aktudlna spotreba
odbernych miest je ulozena v odpis_spotreby. Vsetky platby zakaznikov st zaznamendavané (platby).
Kazda platba aj nesie informaciu o tom za aké obdobie mala byt zaplatena. Na konci vyuctovacieho
obdobia je zakaznikovi vytvorena faktura, uloZzena v tabulke vyuctovanie. Ak neexistuje dostatocny
pocet merani je to zaznamenané. TaktieZ si uchovava informdcie o doplatku resp. nedoplatku. KedZe
sa cena plynu méze pocas vyuctovacieho menit jednotlivé ceny a spotreba za dané obdobia su

uloZené v tabulke riadky_faktury.




3 Zoznam funkcii

Systém umoznuje, pridavat, upravovat, mazat, zobrazovat informacie

Zakaznikov
Odbernych miest
Tarif a ich cien

Merani (spotreby alebo vyhrevnosti)

Dalej systém

Simuluje operacie tykajlce sa odbernych miest a to

Zriadenie - kde sa okrem pridania odberného miesta vytvori aj pociato¢né meranie spotreby
pre dané miesto

Uzavretie — Odberné miesto sa uzavrie a teda vtom momente sa kon¢i jeho vyuctovacie
obdobie a uz sa nové neotvori

Zmena tarify — tUto operaciu je vidy mozné vykonat maximalne jedenkrat ro¢ne, pricom tato
nova tarifa bude pri vypocte pouzita pre celé vyuctovacie obdobie

Vyuctovanie — Fakturacia

Systém pre vSetky Casové useky v ktorych sa cena pre jednotlivé jeho odberné miesta cena
menila vytvori riadky faktury, ktoré zodpovedaju tymto obdobiam a zaznamendavaju spotrebu
a cenu za plyn v tomto obdobi

Zobrazi informacie o celkovej spotrebe, cene, stcte platieb a doplatku resp. nedoplatku za
dané fakturacné obdobie (obycajne kalendarny rok)

Systém dalej zobrazuje nasledovné Statistiky

Porovnanie spotreby — zakaznikovi ukaze ako sa meni a menila spotreba v jeho odbernych
miestach voc¢i minulosti ale aj voci ostatnym odbernym miestam. Tieto informdcie sa zobrazia
pre kazdy rok a kazdé odberné miesto zakaznika.

Oneskoreni platcovia — zoznam obsahujuci iba zakaznikov, ktory svoje platby ¢i uz zalohové
alebo nedoplatkové realizovali aspon mesiac po dohodnutom termine.
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5 Organizacia kodu

Aplikacia je naprogramovana v jazyku Java. VyuZiva vzory Row Data Gateway a Transaction Script.
Pristup do databazy je rieSeny cez JDBC. Zdrojovy kéd je rozdeleny do nasledovnych balikov.

Main

Tento balik obsahuje Triedu Main, cez ktoru sa spusta aplikacia. Trieda DbContext sa stara o spojenie
s databazou ktoré je udrziavané pocas celého chodu aplikacie.

Gateway

Tento balik obsahuje pre kazdu tabulku v databaze Data Gateway — iba samotny Gateway. Opakujuci
sa kdd je vycleneny do tried BaseGateway od ktorych ostatné triedy dedi (tuto triedu som pouZil zo
vzorového riesenia).

Finder

Tento balik obsahuje druhd ¢ast Data Gateway pre kazdu tabulku a to Finder. Vsetky findre su
podtriedy BaseFinder, ktora nesie v sebe opakujuci sa kod (tato trieda taktieZ bola pouZita zo
vzorového projektu).

Printers

Tento balik obsahuje triedy navrhového vzoru singleton, ktoré sa staraju o zobrazenie danej triedy
v pouzivatelskom rozhrani. PouZivatelské rozhranie mdze byt zmenené preto pouzivam printre a nie
jednoduché funkcie ako toString.

Exceptions
Tento balik obsahuje mnou vytvorené vynimky, ktoré lepsSie popisuju mozné vzniknuté situacie

ComplexOperations

Tento balik sa stara o Databdzové tranzakcie, teda o zlozZitejSie doménové operiacie.

Ul

Tento balik obsahuje triedy pre hlavné menu a podmenu, ktoré tvoria uZivatelské rozhranie



6 Optimalizacia SQL
Pri ciefom mnoZstve dat bola Statistika spotreby (script je v prilohe) zakaznika velmi pomala
Pseudokdd:
Pre kazdy rok a kazdé odberné miesto zdkaznika:
- Vypoditaj spotrebu za tento rok
Pre kazdy rok

- Vypocitaj priemernu spotrebu odbernych miest

Pre vSetky ziskané udaje:
- Vypis spotrebu miesta za rok, rok, rozdiel voci priemernej spotrebe vsetkych miest

- Ak existuje zdznam pre toto miesto o rok starsi vypis rozdiel v spotrebe

Preto som ju prerobil cez with konStrukciu aby databaza optimalizovala ¢o sa da.

WITH om spotreba za rok AS (
SELECT
om.id as id,
om.adresa as adresa,
om.pocet obyvatelov as pocet obyvatelov,
om.zmena tarify as zmena tarify,
om.otvorene as otvorene,
om.vyuctovanie as vyuctovanie,
om.zakaznik id as zakaznik id,
om.tarifa id as tarifa id,
sum(os.objem -
(SELECT osZ.objem FROM odpis spotreby as os2
WHERE os2.odberne miesta id = om.id AND osZ.datum <
os.datum ORDER BY datum DESC LIMIT 1) )
as spotreba,
seq.i as rok

FROM odberne miesta as om JOIN odpis spotreby as os ON om.id =
os.odberne miesta id

JOIN generate series(l,date part('year',6 now())::INTEGER) as
seq(i) ON seqg.i = date part('year', os.datum)
WHERE om.zakaznik id = 105

GROUP BY om.id, seq.i
ORDER BY om.id, rok ASC
)
primerna spotreba rocna AS (
SELECT
avg (os.objem) as priemer,
seq.i as rok



FROM odberne miesta as om JOIN odpis spotreby as os ON om.id =
os.odberne miesta id
JOIN generate series(l,date part('year', now())::INTEGER) as
seq(i) ON seqg.i = date part('year', os.datum)
GROUP BY seq.i
ORDER BY rok
)
SELECT
oml.id,
oml.adresa,
oml.pocet obyvatelov,
oml.zmena tarify,
oml.otvorene,
oml.vyuctovanie,
oml.zakaznik id,
oml.tarifa id,
CASE WHEN oml.spotreba IS NOT NULL THEN oml.spotreba
ELSE 0 END as spotreba,
oml.rok,
CASE WHEN oml.spotreba - om2.spotreba IS NOT NULL
THEN oml.spotreba - om2.spotreba
ELSE O
END AS rocny rozdiel,
CASE
WHEN oml.spotreba - psr.priemer IS NOT NULL
THEN oml.spotreba - psr.priemer
ELSE O
END as rozdiel voci priemeru

FROM om spotreba za rok as oml LEFT JOIN om spotreba za rok as om2

ON oml.id = om2.id AND oml.rok = om2.rok +1
JOIN primerna spotreba rocna as psr ON psr.rok = oml.rok;

Takto som presunul vSetok vypocet s javy do SQL ¢im som operdciu znacne urychlil.

Avsak aj po tejto Uprave bola vykonanie dopytu velmi pomalé preto som pouzil index na urychlenie,
ktory vyrazne zvysil rychlost vykonania dopytu.

Velkost tabulky odpis_spotreby | Cas spracovania dopytu PRED Cas spracovania dopytu PO
(v riadkoch) optimalizaciou (ms) optimalizaciou (ms)
10 000 1350 164
100 000 18 633 782
1 000 000 126 262 7100

7 Vybrany rieSeny problém

V pévodnom navrhu som nepoufzil tabulku riadkov faktury. Ked zakaznik chcel zistit aki ma spotrebu,
kolko platil, aké bola cena plynu za urcité obdobie musel som tieto informacie ziskat pomerne zloZitym
dopytom z viacerych tabuliek (platby, odpis_spotreby, vyhrevnost, cena_tarif, tarify). Tento dopyt je



uz raz vykovany pri vyuctovani preto som tieto vypocitané, ziskané data uloZil do novej tabulky
riadky_faktury. Tymto som dokazal usetrit vela ¢asu aby som nemusel vzdy pri prezerani faktdry znova
a znova vypocitavat data ale staci ich preditat uz iba z jednej tabulky.



