1. cvicenie z mechaniky

Peter Maték, peter.matak@fmph.uniba.sk

2. oktébra 2024

Na tomto cviceni sa budeme venovat kinematike volného padu a Sikmému vrhu. Vo vsetkych tilohdch
budeme zanedbdvat odpor vzduchu. Rieste ich najprv vSeobecne, potom pre zadané éiselné hodnoty.
Tiazové zrychlenie mé velkost priblizne 10 m/s?.

1. Z vysky h = 50 m nechdme padaf malé teliesko.

(a) Vypocitajte ¢as jeho volného padu.

(b) Nakreslite obrazok s trajektériou padajiceho telieska. Vyznacte, v akej vyske sa nachadzalo
v prvej, druhej a tretej sekunde.

(c) Ako by sa obrazok zmenil, keby sme teliesku na zaciatku udelili zvisli rychlost velkosti
v =10 m/s smerom nadol?

(d) Ako by sa obrazok zmenil, keby sme teliesku na zaciatku udelili vodorovnu rychlost velkosti
v = 10 m/s? Opit zakreslite polohy telieska v prvych troch sekundach.
2. Maly kamienok hodime pod uhlom a = 30° z vysky hgo = 1 m, rychlostou velkosti vg = 10 m/s

a) Aké velké st pociatoéné zlozky rychlosti kamienka vo vodorovnom a zvislom smere?

b) Napiste, ako sa budi menit tieto zlozky v dosledku tiazovej sily v case t.

¢) Ak4 bude rychlost kamienka v najvyssom bode jeho trajektorie?
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V akej vyske a akej vodorovnej vzdialenosti od nés sa bude kamienok nachadzat v case t?
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(e) Ako dlho bude kamienok letiet a do akej vzdialenosti od nds dopadne?

(f) Nacrtnite trajektériu kamienka. Ak oznacime celkovy cas jeho letu ako T, zakreslite, v
ktorych bodoch trajektérie sa kamienok nachddzal v ¢asoch T'/4, T'/2 a 3T /4.

3. Chuck Noris striela na teré¢. Aby to vSak nemal prilis Iahké, pravidld mu umoziiuju vystrelit aZ
potom, ako tento ter¢ za¢ne padaf nadol z vysky h, pricom miesto jeho dopadu je vo vodorovnej
vzdialenosti d od Chucka. Kam (pripadne o kolko nad, ¢i pod ter¢) méa Chuck mierit, aby trafil
presne, ak rychlost projektilu je v? Reakény ¢as Chucka Norisa je samozrejme nulovy.

4. Basketbalovy koS vo vyske 3 m ma priemer 45 cm, lopta priblizne polovicu z toho. My ju hddzeme
z trojkového oblika vo vzdialenosti priblizne 7 m od kosa. Pod akym najmensim uhlom musime
hodif loptu, ak chceme trafit “cisty kos” pri ktorom sa lopta neobtrie o obru¢? Lopta opusti nase
ruky priblizne vo vyske 2 m.

Domace ulohy

1. Predstavte si, Ze strielate z luku na ter¢ vo vodorovnej vzdialenosti d. Ako vysoko nad jeho stred
by ste mali mierit, ak poc¢iatoénd rychlost sipu je v? Pre jednoduchost predpokladajte, Ze stred
terca sa nachddza v rovnakej vyske ako §ip v pociato¢nej polohe. Ulohu rieste najprv vSeobecne,
potom pre d = 20 m, v = 100 m.s~!, a tiazové zrychlenie g = 10 m.s~2.

2. Hodime kamei z vysky 1.5 m, rychlostou velkosti 10 m/s, pod uhlom 60°. V akej vodorovnej
vzdialenosti od nds dopadne, po akom éase, akou rychlostou a pod akym uhlom?
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3. Pod akym uhlom treba pri danej rychlosti hodit loptu, aby dopadla ¢o najd'alej od nds? Rieste
pre hod z nulovej vysky. Vedeli by ste odpovedat aj pre hod z vysky h? Tdto wloha je ndroénejsia
a nie je predzvestou budiicej pisomky.

4. Na velmi dlht rovnt plochu naklonent pod uhlom o nechdme spadnif lopticku z vysky h. Ak4
bude vzdialenost medzi miestami jej 2024. a 2025. dopadu. Odraz lopticky od roviny je vzdy

dokonale pruzny. TiaZové zrychlenie m4 velkost g. Tdto tloha je ndroc¢nejsia a nie je predzvestou
budicej pisomky.



