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Pisomka

10 minut
Najdite rieSenie vlnovej rovnice pre Sirenie vin v pruznej ty¢i popisanych pozdenou vychylkou u(z,t). Konce
tyCe si upevnené a platia pociatoéné podmienky

A ou(z,0)

u(z,0) = Asin T @ T 0. (1)

Priklady z cvicenia

1. Uvazujte pozdfine vlnenie tyce, ktorej jeden koniec v z = 0 je pevny, druhy v o = L ostdva volny. Toto
vlnenie je popisané rovnicou

PPu(xz,t) i82u(az,t)
ox? v o2

(2)

Podobne ako pri visiacom lane, relativne prediéenie kuska tyce povodne siahajiceho od = po = + dx
mozno napisat ako

ou(x,t)

e(x,t) = o (3)

(i) Pomocou Hookovho zdkona nahliadnite, Ze pre volny koniec plati okrajové podmienka

ou(L,t)

=0, (4)

(ii) Napiste vSeobecny tvar rieSenia vlnovej rovnice vo forme Fourierovho radu.
(iii) Vyrieste vlnovi rovnicu pre poéiatotné podmienky

ou(x,0)

u(z,0) = Ax(z — 2L), T

~0. (5)

2. Nadoba s plochou podstavy 1072 m? je do vysky 25 cm naplnens vodou. Na jej dne urobime maly kruhovy
otvor s polomerom 2 mm. Odhadnite, ako dlho bude trvat kym vSetka voda vytecie.

3. Néjdite Fourierov rozvoj na intervale (0, L) pre funkciu

) L/2, akwxe (0, L)
f@) = {—L/Z, ak z € <%,2L>

Domace ulohy

1. Voda tecie valcovym potrubim s priemerom 1 m. Prietok v tomto mieste pri tlaku 80 kPa ¢ini 2 m3.s7!.

Aky bude tlak v mieste, v ktorom je priemer potrubia zizeny na 0.5 m?
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