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Pisomka

10 manat

Vo vani mame napustenych 40 1 studenej vody s teplotou 15 C°. Priblizne na akej hodnote sa ustali teplota
vody vo vani, ak do nej prilejeme 10 1 horiicej vody s teplotou 80 C°?

Priklady z cvicenia

1. Pripomente si stavovi rovnicu a prvy termodynamicky zakon z prednasky. Nakreslite p—V, p—T a V —-T
diagramy pre izobaricky, izochoricky a izotermicky dej. Pre kazdy z nich vypocitajte teplo vykonané na
plyne, pracu vykonand plynom a zmenu jeho vnutornej energie v zavislosti od poc¢iatoéného a koncového

tlaku a objemu.

2. Uvazujte prvy termodynamicky zdkon pre malé vratné zmeny v tvare

6Q = 0W + dU (1)

kde 0@ je malé vykonané teplo, dW = pdV je mala vykonana makroskopickd praca a dU je mald zmena
vnutornej energie idedlneho plynu.
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Na zéklade znamienok v rovnici (1) premyslite, kto kona teplo a kto pracu (plyn, alebo vonkajsie
Cinitele).
Premyslite si, Ze nakolko je vniitorna energia plynu stavova veli¢ina, mozno ju pri akomkolvek deji
zapisat ako stcet zmien pri konstantnom tlaku a pri konstantnom objeme.
Teraz uvazujte podmienku §@Q) = 0. Vyjadrite zmenu vnutornej energie dU pri takomto deji pomocou
tepelnych kapacit C), a Cy pri konstantnom tlaku a pri konStantnom objeme.
Dosadenim vysledku predchddzajiicej podilohy do prvého termodynamického zédkona odvod'te rov-
nicu
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VyrieSenim tejto separovatelnej rovnice odvodte rovnicu adiabaty.

Odvod'te vztah pre pracu idedlneho plynu pri adiabatickej expanzii z objemu V na objem V', ak
poznéte podiel k = C,/Cy.

3. Pri rozpinani plynu s objemom 1 m? do objemu 4 m? kles4 tlak z 40 Pa na 10 Pa podla jednej z moznosti
na obrazku. Aku pracu vykond plyn v kazdom z tychto pripadov?
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Domace ulohy

1. Plyn vykonal cyklus podla obrazka. Vypoéitajte teplo vykonané na plyne pocas deja C' — A, ak Qa_p =
20 J je teplo vykonané na plyne pocas deja A — B, dej B — C' je adiabaticky a celkova praca vykonana
plynom pocas cyklu je 15 J.
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2. Idedlny jednoatémovy plyn vykona nasledujtci cyklus: najprv pri konstnantom objeme Vj zdvojndsobime
tlak plynu z pg na 2pg, potom plyn nechdme adiabaticky sa rozpinat na objem V;. Nakoniec sa udrzujic
konstantni teplotu vratime k povodnym pg, Vo. Nakreslite p — V, p — T a V — T diagramy pre tento
cyklus. Akym nasobkom Vj je objem V17 Aké je celkové praca vykonand pocas tohto cyklu?



