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1. Predstavte si pohyb lopticky s polomerom r = 5 cm a hmotnostou m = 0.1 kg v prostredi, v
ktorom sila odporu rastie s druhou mocninou rychlosti, teda

1
Foqp = —iCSpv'v. (1)

V tomto vzfahu zodpoveds S ploche prierezu lopticky, p je hustota vzduchu rovna priblizne
1.2 kg.m ™3, v je vektor rychlosti a v jeho velkost a C' = 0.4 je bezrozmerna konstanta. Tiaz v
tejto 1lohe neuvazujte.

(a) Premyslite si, o znamend zdpis vv. Preco je vo vyssie uvedenom vztahu znamienko minus?

(b) Ak méa vektor okamzitej rychlosti lopticky zlozky vy, vy,v,, akd je jeho velkost? A ak os
z smeruje nahor, zatial ¢o osi x a y st vodorovné, aky uhol zviera vektor v s vodorovnou
rovinou?

(c) Vyjadrite zlozky Fy, Fy, F. sily odporu vzduchu vo vztahu (1) pomocou zloziek vektora
rychlosti.

(d) Uvazujte tu istd lopticku ako v predchadzajicej tlohe, ale tentoraz sa pohybuje v prostredi,
kde fiika vietor rychlostou w. Ako sa zmeni vztah (1) pre silu odporu vzduchu?

2. Predstavte si auto, ktoré sa pohybuje po dialnici rychlostou velkosti v, zatial ¢o zboku nan fika
vietor rychlostou velkosti w. Ako od tychto rychlosti zdvisi zlozka sily odporu vzduchu, ktora
posobi na auto kolmo na smer jeho pohybu?

3. Zostranky http://davinci.fmph.uniba.sk/ " mojzisl/python/ stiahnite sibor futbalVzduch.py.

(a) Dokladne si prezrite stibor futbalVzduch.py. Rozumiete mu?

(b) Spustite program najprv tak, aby vykreslil trajektériu lopty v bezvetri. Preskimajte, ako sa
trajektéria zmeni, ak vietor fika vodorovne proti smeru, ktorym hadzeme, alebo fiikka bo¢ny
vietor.

(c¢) Pripomente si §tvrtd tlohu z predchddzajicich cviceni. Napi§te program, ktory Vam umozni
zistif najmens{ moZny uhol hodu “Eistého kosa” bez toho, aby ste zanedbali odpor vzduchu.
K65 je vo vyske 3 m, hddzeme zo vzdialenosti 7 m a priemer lopty je priblizne polovi¢ny v
porovnani s priemerom obruce kosa.

Domace ulohy

1. Napiste po zlozkéch pohybové rovnice pre lopticku z prvej dlohy cvic¢eni, ktord hodime vodorovne
rychlostou velkosti 10 m/s. Okrem odporovej sily na fiu vsak teraz posobi aj tiazova sila. Priblizne
vypoéitajte, o kolko klesne v zvislom smere po ¢ase 3 x 1073 s.

2. Predstavte si dvoch vodnikov, ktory sa pokusaji hrat futbal na dne jazera. NapiSte pohybové
rovnice pre loptu, vykopnuti rychlostou velkosti v pod uhlom «. Nezabudnite na vztlakovi silu.

3. Vo vyske h nad zemou vyhodim dve lopticky. Jednu rychlostou v nahor, druhu rychlostou v nadol.
V akej vzdialenosti od seba si v okamihu dopadu prvej z nich? Aky ¢as uplynie medzi oboma
dopadmi.
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4. Indidni zajali zélesdka. Ten sa moze oslobodit, ak zvitazi v plaveckych pretekoch proti miestnemu
sampionovi. Okolo dediny tecie rieka rychlostou 1 km/h. Zalesdk aj indidn plavaji rovnako rychlo,
priblizne 3 km/h (vo¢i vode). Pravidl4 su nasledujice: jeden zavodnik plava naprie¢ riekou tam
a spitf (na povodné miesto). Druhy pldva tam a sp#t tu isti vzdialenost medzi dvoma kolmi
zatléenymi do dna rieky pozdiZ jej toku. Ktort trasu si mé zalesdk vybrat a ak si vyberie sprévne,
o kolko zvitazi? Rieka je Sirokd 300 m.



