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Priklady z cvicenia

1. Predstavte si lopticku s hmotnostou m, ktorti vyhodime zo zanedbatelnej vysky kolmo nahor
rychlostou velkosti vg. Okrem tiazovej sily na nu posobi aj sila odporu prostredia dans vztahom

Foqp = —yvv

kde 7 je konstanta a v okamzité rychlost lopticky (v = |v]). Napiste po zlozkdch pohybové rovnice
pre pohyb tejto lopticky, ak navyse fiikka vietor rychlostou w v smere osi .

2. Zo stranky http://davinci.fmph.uniba.sk/ mojzisl/python/ stiahnite zemO.py, zeml.py,
zem2.py.

(a) Pripomeriite si vztah pre gravitacnu silu, ktorou posobi velmi tazké teleso s hmotnostou M
na teliesko s hmotnostou m. Napiste po zlozkich pohybové rovnice pre toto teliesko.
(b) Dokladne si prezrite stibor zem0.py. Rozumiete mu?

(c) Spustite program zem0.py. Preco sa zdd, ze krivka, ktord vykresli, nie je uzavreta? Skste
menit casovy krok dt a pocet krokov N.

(d) Pozrite sa na zeml.py. Ak program spustite, nieco na nakreslenej trajektorii zjavne nesedi.
Pokiiste sa néjst a opravit chybu.

(e) Spustite program zem2.py. Zmenou pociatoénej rychlosti dostanete rozne trajektérie a doby
obehu. Overte platnost treticho Kepplerovho zdkona.

3. Uvazujte dve blizke hviezdy s hmotnostami my, ms a polohovymi vektormi ry, ro, ktoré na
seba gravita¢ne posobia. Napiste po zlozkach pohybové rovnice pre kazdu z nich a potom kratky
program, ktory by tieto rovnice numericky riesil.

Domace ulohy

1. Podla treticho Kepplerovho zékona by mal podiel druhej mocniny doby obehu a tretej mocniny
hlavnej polosi obeznej drahy byt priblizne rovnaky pre vsetky planéty slnecnej sustavy. Vyhladajte
tieto tidaje pre niektord dvojicu planét a overte platnost Kepplerovho zékona.
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