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Pŕıklady z cvičenia

1. Predstavte si loptičku s hmotnost’ou m, ktorú vyhod́ıme zo zanedbatel’nej výšky kolmo nahor
rýchlost’ou vel’kosti v0. Okrem tiažovej sily na ňu pôsob́ı aj sila odporu prostredia daná vzt’ahom

F odp. = −γvv

kde γ je konštanta a v okamžitá rýchlost’ loptičky (v = |v|). Naṕı̌ste po zložkách pohybové rovnice
pre pohyb tejto loptičky, ak navyše fúka vietor rýchlost’ou w v smere osi x.

2. Zo stránky http://davinci.fmph.uniba.sk/~mojzis1/python/ stiahnite zem0.py, zem1.py,
zem2.py.

(a) Pripomeňte si vzt’ah pre gravitačnú silu, ktorou pôsob́ı vel’mi t’ažké teleso s hmotnost’ou M
na teliesko s hmotnost’ou m. Naṕı̌ste po zložkách pohybové rovnice pre toto teliesko.

(b) Dôkladne si prezrite súbor zem0.py. Rozumiete mu?

(c) Spustite program zem0.py. Prečo sa zdá, že krivka, ktorú vykresĺı, nie je uzavretá? Skúste
menit’ časový krok dt a počet krokov N.

(d) Pozrite sa na zem1.py. Ak program spust́ıte, niečo na nakreslenej trajektórii zjavne nesed́ı.
Pokúste sa nájst’ a opravit’ chybu.

(e) Spustite program zem2.py. Zmenou počiatočnej rýchlosti dostanete rôzne trajektórie a doby
obehu. Overte platnost’ tretieho Kepplerovho zákona.

3. Uvažujte dve bĺızke hviezdy s hmotnost’ami m1, m2 a polohovými vektormi r1, r2, ktoré na
seba gravitačne pôsobia. Naṕı̌ste po zložkách pohybové rovnice pre každú z nich a potom krátky
program, ktorý by tieto rovnice numericky riešil.

Domáce úlohy

1. Podl’a tretieho Kepplerovho zákona by mal podiel druhej mocniny doby obehu a tretej mocniny
hlavnej polosi obežnej dráhy byt’ približne rovnaký pre všetky planéty slnečnej sústavy. Vyhl’adajte
tieto údaje pre niektorú dvojicu planét a overte platnost’ Kepplerovho zákona.
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