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22. októbra 2025

Pŕıklady z cvičenia

1. Uvažujte harmonický oscilátor poṕısaný pohybovou rovnicou

F = −kx− γv (1)

kde nepouž́ıvame vektorový zápis, nakol’ko ide o jednorozmernú úlohy (výchylka x aj rýchlost’

v však môžu byt’ aj záporné). Naṕı̌ste program, ktorý vyrieši túto rovnicu pre Vami zadané
počiatočné podmienky a vykresĺı závislost’ x od času.

2. Uvažujte harmonický oscilátor z predchádzajúcej úlohy, ktorý je však navyše položený na podložke
spôsobujúcej šmykové trenie tak, ako ste videli na prednáške. Opät’ naṕı̌ste program, ktorý vyrieši
pŕıslušnú pohybovú rovnicu.

3. Predstavte si malú časticu s hmotnost’oum = 5×10−3 kg nesúcu náboj q = 1 C, ktorá sa pohybuje
v elektrickom poli E. Jej počiatočná rýchlost’ je v0 = (2× 103, 0, 0) m/s. Naṕı̌ste program, ktorý
vyrieši pohybové rovnice pre pohyb tejto častice, ak pole E je

(a) konštantné v čase a homogénne o vel’kosti 1 V/m v smere osi y,

(b) konštantné v čase a rovné 1 V/m3 × (y2, z2, x2),

(c) rovné 1 V/m2 × (y + z + uxt, z + x+ uyt, x+ y + uzt), kde u = (1, 2, 3) m/s.

Domáce úlohy

1. Predstavte si tri hviezdy s hmotnost’amim1,m2,m3, ktoré na seba gravitačnými silami. Využ́ıvajúc
označenia podobné predchádzajúcim cvičeniam a prednáškam, doplňte do nasledujúceho kódu
rovnice pre zrýchlenie prvej z hviezd. Všetky hviezdy sa nachádzajú v jednej rovine.

for n in range(0,N):

r12[n]=sqrt((x1[n]-x2[n])**2+(y1[n]-y2[n])**2)

r23[n]=sqrt((x2[n]-x3[n])**2+(y2[n]-y3[n])**2)

r31[n]=sqrt((x3[n]-x1[n])**2+(y3[n]-y1[n])**2)

ax1[n]=

ay1[n]=

...
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2. Numericky vyriešte pohybové rovnice pre elektrón, ktorý vlet́ı rýchlost’ou 105 m/s v smere osi x do
homogénneho magnetického pol’a o vel’kosti 1 T v smere osi z. Pohyb po akej krivke pozorujete?
Ako na riešenie vplýva vel’kost’ časového kroku, ktorý ste si zvolili? Má zmysel uvažovat’ vplyv
tiažovej sily pôsobiacej na elektrón?

3. Čiastočka z predchádzajúcej úlohy v pokoji stoj́ı v počiatku vzt’ažnej sústavy, ked’ na ňu začnú
pôsobit’ elektrické a magnetické pole

E =100 V/m× cos[ω(t− y/c)]ez, (2)

B = |E|/cex, (3)

kde ω = 3× 105 s−1 a c = 3× 108 m/s. Naṕı̌ste program riešiaci pŕıslušné pohybové rovnice.
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