4. cvicenie z mechaniky
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Priklady z cvicenia
1. Uvazujte harmonicky oscilator popisany pohybovou rovnicou
F=—kx—~v (1)

kde nepouzivame vektorovy zdpis, nakolko ide o jednorozmernu ulohy (vychylka z aj rychlost
v viak mozu byt aj zdporné). Napiste program, ktory vyriesi tito rovnicu pre Vami zadané
pociatoéné podmienky a vykresli zdvislost x od ¢asu.

2. Uvazujte harmonicky oscildtor z predchadzajicej tilohy, ktory je v8ak navyse polozeny na podlozke
sposobujiicej Smykové trenie tak, ako ste videli na prednéske. Opit napiste program, ktory vyriesi
prislusni pohybovt rovnicu.

3. Predstavte si mali ¢asticu s hmotnostou m = 5x 1073 kg nesticu ndboj ¢ = 1 C, ktora sa pohybuje
v elektrickom poli E. Jej pociatocnd rychlost je vg = (2 x 102,0,0) m/s. Napiste program, ktory
vyriesi pohybové rovnice pre pohyb tejto castice, ak pole E je

(a) konstantné v ¢ase a homogénne o velkosti 1 V/m v smere osi v,
(b) konstantné v ¢ase a rovné 1 V/m? x (y2, 22, 22),

(c) rovné 1 V/m? X (y + z + ugt, 2 + & + uyt, © + y + ust), kde w = (1,2,3) m/s.

Domace dlohy

1. Predstavte si tri hviezdy s hmotnostami mi, mao, ms, ktoré na seba gravitaénymi silami. Vyuzivajic
oznacenia podobné predchddzajicim cvi¢eniam a prednaskam, doplite do nasledujiceho kédu
rovnice pre zrychlenie prvej z hviezd. Vsetky hviezdy sa nachadzaja v jednej rovine.
for n in range(O,N):

r12[n]=sqrt ((x1[n]-x2[n])**2+(y1l[n]-y2[n])**2)
r23[n]=sqrt ((x2[n]-x3[n])**2+(y2[n]-y3[n]) **2)
r31[n]=sqrt ((x3[n]-x1[n])**2+(y3[n]-y1[n])**2)

axl[n]=

ayl[nl=
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2. Numericky vyrieste pohybové rovnice pre elektrén, ktory vleti rychlostou 10° m/s v smere osi z do
homogénneho magnetického pola o velkosti 1 T v smere osi z. Pohyb po akej krivke pozorujete?
Ako na rieSenie vplyva velkost ¢asového kroku, ktory ste si zvolili? M4 zmysel uvazovat vplyv
tiazovej sily posobiacej na elektron?

3. Ciastocka z predchddzajicej tlohy v pokoji stoji v pociatku vztaznej sistavy, ked na fiu zaéni
posobit elektrické a magnetické pole

E =100 V/m x coslw(t — y/c)]e,, (2)
B = |E|/ce,, (3)

kde w =3 x 10° s7! a ¢ = 3 x 10® m/s. Napiste program riesiaci prislugné pohybové rovnice.



