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Pisomka

10 minat
Na teleso s hmotnostou 2 kg, ktoré bolo spociatku v pokoji v pociatku vztaznej ststavy, posobila sila

F(t) = (10 s —t) x N/s (1)

po dobu 10 s. Akou rychlotou sa po tomto ¢ase bude pohybovat a aki vzdialenost prejde?

Priklady z cvicenia
1. Predstavte si teliesko s hmotnostou m, ktoré kond pohyb po priamke popisany pomocou stiradnice
z(t) = Ce /% sint /. (2)
(a) Aku rychlost a zrychlenie bude mat teliesko v case t?
(b) AKka sila posobola na teliesko v case ¢7?

2. Na teliesko s hmotnostou m, ktoré kona pohyb po priamke, posobi sila
(a) F(t) = FO Sint/to,
(b) F(t) = Fycost/ty,
(¢) F(t) = Foexpt/to.

N4jdite rychlost telieska v ¢ase t ak viete, Ze na zaciatku bolo v pokoji. Akt drahu prejde teliesko
za Cas t v kazdom z uvedenych pripadov.

3. Uvazujte linearnu diferencidlnu rovnicu
ao(t)x(t) + a1 (1) (t) + az(t)E(t) = 0. (3)

(a) Ukdzte, ze ak x1(t) a x2(t) si jej rieSenia, potom aj c1x1(t) + caza(t) je pre konstantné cq o
jej riesenim.

(b) Teraz si na pravej strane rovnice (3) predstavte namiesto nuly funkciu fi(¢). Nech ma dand
rovnica rieSenie x(t). Podobne, s pravou stranou fa(t) riesenie zo(t). Ukazte, ze ciz1(t) +
cowa(t) je potom rieSenim rovnice

ao(t)x(t) + a1 () (t) + az(t)E(t) = c1fi(t) + c2fa(t). (4)

Nasledugiice ilohy sa odohrdvaji v trojrozmernom priestore. Vztah medzi polohou, rjchlostou a
zrijchlenim je tu podobny ako pri jednorozmernom pohybe, ak hladime na jednotlivé zlozky.

4. Uvazujte pohyb dany polohovym vektorom

(a) 7(t) = (votcosa, 0, ho + vot sina — L gt?),

(b) 7(t) = (ro coswt, rogsinwt, 0).
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Ako vidite, v prvom pripade ide o sikmy vrh z vysky hg, rychlostou vg pod uhlom «. Druhy
pripad zodpoveda pohybu po kruznici. Derivovanim zloziek polohového vektora néjdite vektory
rychlosti a zrychlenia v ¢ase t a pokiste sa pochopit, ¢o ste dostali.

5. Predstavte si tenké pevné koleso s polomerom 7, ktorému v istom okamihu udelime vodorovnu
rychlost v tak, Ze sa bude bez preSmykovania valit po podlozke v smere osi z. V ¢ase t napiste
polohovy vektor bodu na kolese, v ktorom sa na poc¢iatku pohybu dotykalo podlozky. Derivovanim
zloziek najdite vektor zrychlenia v navysSom bode jeho trajektorie.

Domace ulohy
1. N4jdite rychlost a zrychlenie telieska, ktorého jednorozmerny pohyb je dany stiradnicou

x(t) = x cos wt sin wt. (5)

Do ake najvicsej vzdialenosti od bodu o = 0 sa teliesko moze dostat? Akou najviésou rychlostou
sa bude pohybovat? Ak4 najviicsia sila nan bude poc¢as pohybu posobit?



