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Priklady z cvicenia

1. Uvazujte linedrnu diferencidlnu rovnicu
ap(t)z(t) + a1 (t)@(t) + az(t)E(t) = 0. (1)

(a) Ukazte, ze ak x1(t) a x2(t) st jej rieSenia, potom aj ciz1(t) + cax2(t) je pre konstantné c; o
jej riesenim.

(b) Teraz si na pravej strane rovnice (1) predstavte namiesto nuly funkciu fi(¢). Nech ma dand
rovnica rieSenie x(t). Podobne, s pravou stranou fa(t) riesenie zo(t). Ukazte, ze ciz1(t) +
cowa(t) je potom rieSenim rovnice

ao(t)z(t) + ar(t)(t) + az(t)2(t) = c1fi(t) + cafa(t). (2)
2. Precvicte si Eulerovu metédu na nasledujtcej diferencidlnej rovnici
T 4+ai+bt+ct=0 (3)

najprv pre ¢ = 0, potom pre vSeobecné c. Predpokladajte pritom x(0) = 0, £(0) = vg, Z(0) = ao,
ab>a?/4.

3. Predstavte si teliesko padajice v hustom prostredi, kde je sila odporu imerna jeho rychlosti, teda
Foqp. = —v. (4)

(a) Napiste pohybovi rovnicu pre takéto teliesko, ak nan zaroven posobi tiazova sila zodpove-
dajiica tiazovému zrychleniu velkosti g.

(b) Vyrieste tito rovnicu a zistite, v akej vyske sa v ¢ase ¢t bude nachadzaf teliesko hodené
rychlostou vy kolmo nahor z nulovej vysky.

(c) Nacrtnite graf zavislosti vysky a rychlosti od ¢asu.

(d) Dostanete v limite v — 0 rieSenie zodpovedajice zvislému vrhu nahor?

Domace dlohy

1. N3jdite rychlost a zrychlenie telieska, ktorého jednorozmerny pohyb je dany stradnicou
x(t) = xo(coswt + sinwt)

kde xo a w st konstanty. Aku rychlost malo teliesko v ¢ase t = 0 a aké sila nail v tomto case
posobila, ak mé hmotnost m? Vysledok vyjadrite pomocou zadanych konstant.

2. Vratte sa k Eulerovej metdde a vyrieste (ako sicet homogénneho a partikuldrneho rieSenia) rovnicu
T+ ai 4+ b(x —vg) =0. (5)
Predpokladajte pritom x(0) = 0, 2(0) = o, #(0) = ag, a, narozdiel od tlohy z cviéeni, b < a?/4.
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