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Pisomka
10 minut
Vyrieste rovnicu & + 3f (& — vo) + 2f2x = 0 ak x(0) = 0, ©(0) = vo.
Priklady z cvicenia
1. Uvazujte tlmeny budeny harmonicky oscilator popisany rovnicou
mi + vt + kx = F cos Qt (1)
pricom st zadané pociatoéné podmienky z(0) = 0 a #(0) = v. Predpokladajte v < 2v/mk.

(a) Aky je vyznam clenov v tejto rovnici? Aké fyzikélne jednotky maju konstanty v, w a k?

(b) Riesenie rovnice (1) hladajte ako sticet dvoch ¢asti, xg(t) a zp(t). Prva z nich riesi ho-
mogénnu rovicu

mag +ytyg + kxg = 0. (2)
Nasledujte postup z prednasky a néjdite rieSenie tejto rovnice ako
zp(t) = e PC) coswt + Cy sin wt]. (3)

Ako suvisi § a w s parametrami m, k,y?

(¢) Druh4 cast, partikuldrne riesenie zodpoveda
mip+vip + kxp = F cos . (4)
Nahliadnite, Ze mozeme zaviest k zp(t) = Re[Z(t)] zatial ¢o riesenie
mi + & + ki = Fel¥ (5)
mozno hladaf v tvare & = Xe'*. N4jdite komplexnii konstantu X a nasledne aj zp(t).
(d) S ohladom na po¢iatoéné podmienky vyjadrite rieSenie z(t) = zy(t) + xp(t).

2. Predstavte zavaZie s hmotnostou m upevnené na pruzine s tuhostou k. Teraz pre jednoduchost
zanedbajme vSetko trenie. Ak potom v rovnovéaznej polohe udelime zdvaziu poéiatoént rychlost
v, bude kmitaf ako netlmeny harmonicky oscildtor. Ak4 bude jeho maximdlna vychylka?

3. Preskiimajte teraz nebudeny harmonicky oscildtor s velmi silnym tlmenim. Taky je popisany
rovnicou

mi + vt +kx =0 (6)

pricom v > 2vmk. Na zaciatku oscilator vychylime o xp, potom ho s nulovou pociatoénou
rychlostou pustime. Ak bude jeho vychylka v ¢ase t?
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Domaca tulohy
1. Vratte sa k oscildtoru z cviceni a ndjdite rieSenie pre z(0) = zg a #(0) = 0.

2. Pruzinka s tuhostou k je zavesend za jeden koniec, zatial ¢o na druhom je upevnené zdvazie s
hmotnostou m. Toto zdvaZie na zaciatku drzime v ruke tak, aby bola pruzinka nenatiahnutd, no
v istom okamihu ho pustime a nechdme kmitat. Po akom ¢ase prejde rovnovaznou polohou a o
kolko nizgie bude této rovnovazna poloha oproti tej, v ktorej bolo zdvaZie na zaciatku? Aka bude
maximdlna rychlost zavazia?



