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Pŕıklady z cvičenia

1. Predstavte závažie s hmotnost’ou m upevnené na pružine s tuhost’ou k. Najprv pre jednoduchost’

zanedbajme všetko trenie. Ak potom v rovnovážnej polohe udeĺıme závažiu počiatočnú rýchlost’

vel’kosti v v kladnom smere x, bude kmitat’ ako netlmený harmonický oscilátor poṕısaný rovnicou

mẍ = −kx. (1)

(a) Naṕı̌ste časovú závislost’ výchylky závažia z rovnovážnej polohy. Aká bude jej maximálna
hodnota?

(b) Teraz si predstavte, že by závažie bolo položené na vodorovnej podložke a okrem sily pružiny
by naň pôsobila aj sila šmykového trenia s koeficientom f . V akej vzdialenosti a po akom
čase by sa závažie po prvý krát zastavilo?

2. Pružinka s tuhost’ou k je zavesená v tiažovom poli za jeden koniec, zatial’ čo na druhom je upevnené
závažie s hmotnost’ou m. Toto závažie na začiatku drž́ıme v ruke tak, aby bola pružinka nena-
tiahnutá, no v istom okamihu ho pust́ıme a necháme kmitat’. Po akom čase prejde rovnovážnou
polohou a o kol’ko nižšie bude táto rovnovážna poloha oproti tej, v ktorej bolo závažie na začiatku?
Aká bude maximálna rýchlost’ závažia?

Domáce úlohy

1. Na pružine v tiažovom poli g vol’ne viselo závažie s hmotnost’ou m. Ked’ sme k nemu pripevnili
i druhé závažie s rovnakou hmotnost’ou a následne závažia pustili, začali spolu kmitat’ s uhlovou
frekvenciou ω. Aká bola amplitúda týchto kmitov? Tlmenie neuvažujte.
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