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Pisomka

10 minut

Na pruzine v tiaZovom poli g volne viselo zdvazie s hmotnostou m. Ked sme k nemu pripevnili i druhé
z4vazie s rovnakou hmotnostou a nésledne zdvazia pustili, zacali spolu kmitat s uhlovou frekvenciou w.
Aké bola amplitida tychto kmitov? Tlmenie neuvazujte.

Priklady z cvicenia
1. Uvazujte tlmeny budeny harmonicky oscildtor popisany rovnicou
md + yi + kx = F cos Qt (1)

(a) Premyslite si, ze s postupujicim ¢asom klesd vplyv pociatoénych podmienok na amplitidu
kmitov, ktora je dané partikuldrnym rieSenim.

(b) Néjdite partikuldrne rieSenie v tvare
x(t) = AcosQt + BsinQt (2)
a nahliadnite (spomeiite si z prednasky), Ze ho mozno prepisat do tvaru
z(t) = Ccos(Q2 + ). (3)

(c) N4jdite amplitidu kmitov partikuldrneho riesenia rovnice (1) a zistite, pre aké hodnoty
bude najvicsia. Akd velka bude této najvicsia amplitida?

2. Predstavte si zévaZzie s hmotnostou m upevnené na pruzine s tuhostou k. Pre jednoduchost
zanedbajte vSetko trenie. Najdite maximdlnu rychlost, ktori zdvazie dosiahne, ak viete, Ze na
pociatku malo vychylku xy a rychlost vg.

3. Raketa spotrebuje vietko svoje palivo vo vyske H nad povrchom Zeme. Ak4 musi byt vtedy jej
rychlost, ak let{ kolmo nahor a chceme, aby vystipala do vysky 2H?

4. Do tazkej gule s hmotnostou 2m a rychlostou velkosti v naraz{ zozadu mensia gula s hmotnostou
m a rychlostou velkosti 2v. Vypocitajte, aké budi po zrazke rychlosti oboch guli, ak je zrdzka
centralna a dokonale pruznd?

5. Na vojenskej strelnici sa odohral takyto zvlastny pokus. Do vagénu s hmotnostou M idiiceho od
nés po kolajniciach rychlosfou V vystrelime z tazkého dela strelu s hmotnostou m letiacu (voci
zemi) rychlostou v. Strela nakoniec celd uviazne vo vagéne. Aké bude vysledna rychlost stistavy?
Akt ¢ast energie strely budi po zrdzke tvorit straty v podobe tepelnej energie?

6. Lyziar sa sptsfa po monoténne klesajiicom svahu s prevysenim h a vodorovnou vzdialenostou
medzi vrcholom a upétim d. Medzi jeho lyzami a svahom je koeficient Smykového trenia f.
Vypocitajte rychlost lyZziara v cieli, ak zanedbate odpor vzduchu.
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Domaca tulohy

1. Na okraji stola vysky h je poloZené teliesko s hmotnostou M. V istom okamihu do neho strelime
projektil s hmotnostou m letiaci rychlostou v vodorovne a kolmo na hranu stola. Tento projektil
uviazne v teliesku a zhod{ ho na podlahu. Ako d'aleko od stola teliesko dopadne?

2. Dve gule s hmotnostami m a M sa zrazia ¢elne a pruzne rychlostami velkosti v a V. Aké budi
rychlosti gil po zrdzke?

3. Po dialnici sa ritia rychlostou 100 km/h dva trabanty. Jeden odrazu za¢ne zrychlovat, az kym
jeho rychlost nie je 200 km/h. Vo vztaznej ststave rovnomerne idiiceho trabanta to zodpoved4
zmene rychlosti z 0 km/h na 100 km/h. Kolko energie spotreboval zrychlujici trabant? Vsetko
sa samozrejme odohrava vo vakuu. Tdto tloha je ndrocénejsia a nie je predzvestou pisomky.



