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Priklady z cvicenia
1. Uvazujte tlmeny budeny harmonicky oscildtor popisany rovnicou
mi + y& + kx = F cos (it (1)
pricom st zadané pociatoéné podmienky z(0) = 0 a #(0) = 0. Predpokladajte v < 2v/mk.

(a) Aky je vyznam clenov v tejto rovnici? Aké fyzikélne jednotky maju konstanty v, w a k?

b) Riesenie rovnice (1) hladajte ako stcet dvoch ¢asti, zy(t) a zp(t). Prva z nich riesi ho-
J y
mogénnu rovicu

mig +vig + krg =0. (2)
Nasledujte postup z prednasky a ndjdite rieSenie tejto rovnice ako
zp(t) = e PCy cos wt + Cy sinwt]. (3)

Ako suvisi 8 a w s parametrami m, k,y?

(¢) Druh4 cast, partikuldrne riesenie zodpoveda
mip+vip+ kxp = F cost. (4)
Nahliadnite, ze mozeme zaviest k zp(t) = Re[Z(t)] zatial ¢o riesenie
mi + i + ki = Fel® (5)

mozno hladaf v tvare # = Xe'*. N4jdite komplexnti konstantu X a nasledne aj zp(t).
(d) S ohladom na po¢iatoéné podmienky vyjadrite rieSenie z(t) = zy(t) + xp(t).
(e) Aké bude amplitiida kmitov oscildtora po velmi dlhom ¢ase?
2. Dve zavazia s hmotnostami M a m si poloZené na dokonale hladkej podlozke, po ktorej sa mozu

bez trenia §mykat. Obe si navyse spojené pruzinou s tuhostou k. Zévazia drzime tak, ze pruzina
je stlacend a si v pokoji. S akou periédou budi tieto zdvazia kmitat, ked ich pustime?

3. Uvazujte dva vektory
a=e,+3e,—2e;, a b=3e,+e,+e.. (6)

(i) Néjdite ich skaldrny a vektorovy sucin.
(ii) Vypocitajte velkost kazdého z nich ako aj uhol, ktory zvieraju.

(iii) Né&jdite vsetky jednotkové vektory, ktoré lezia v rovine xy a zaroven si kolmé na vektor a.
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Domace ulohy
1. Vratte sa k oscildtoru z cviceni a ndjdite rieSenie pre z(0) = zg a #(0) = 0.

2. Kvadrik s hmotnostou m sa nachddza na podlozke medzi dvoma rovnobeznymi stenami, ktorych
vzdialenost je d. So stenami ho spéjaji pruziny tuhosti k1, k2, priCom v nenatiahnutom stave méa
kazdd z pruzin dizku d/4 (st teda natiahnuté). Aky je pomer dizok pruzin? Ak bude frekvencia
kmitov kvadrika v smere kolmom na steny?



