Domace tlohy

Znamkuje sa podla vzorca zo sylabusu, ¢o pre maximélny pocet bodov 17 déava:

15 a viac - A
13 alebo14 - B
11 alebo 12 - C
10 - D
8 alebo 9 - E
7 a menej —  nic¢

~2
’ﬁloha 1 za 1bod :‘ Odvodit propagator pre volnu ¢asticu, H = p—,
m

m m 9
K(y,T; =4/ — .

’ﬁloha 2 za 1bod :‘ V kvantovej mechanike mame Schrédingerovu rovnicu pre vlnovi

[\

funkciu,
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Kvantovo mechanicky propagator zabezpecuje ¢asovy vyvoj vlnovej funkcie,

P(t,x) = / do' K (a, t; ' )y (t', 2),

a da sa zapisat cez drahovy integrél,

Kz, T:2,0) = 7Tm exp {%sm}, Sla] = /T dt Em (Z—f)? - V(QM)(;L«)] |

Pre pravdepodobnost néjst pelové zrnko v potencidli Viqir) unaSané Brownovym pohy-

bom, p(t, z), plati rovnica diftzie,

0 0?
ap(t, T) = D@P(tﬂ) — Vairy (%) p(t, ).

a) Porovnanim Schrédingerovej rovnice a rovnice diftzie najst vyjadrenie "heat kernel’-
u! diftiznej rovnice W (z,t,2', ') cez drdhovy integral. "Heat kernel’ funguje rovnako ako

QM propagéator,
p(t,z) = /dx'W(x,t;x',t’)p(t’,x’).

b) Vyuzit vysledok tlohy 1 a napisat heat kernel’ pre pripad bez potencilu, Viair) = 0.

Ptepelné jadro’



iloha 3 za 2body :| Pre harmonicky oscilator,

1 1
L = —mi? — —mw?2?,
2 2

vypocitat kvantovo mechanicky propagator,

mw o imw [(2? + x3) cos [w(ty — t1)] — 221 7]
2mihsin [w(ty — t1)] P { 2hsin [w(ty — t1)] } '

K(x27t2;x17t1) — \/

Navod: postup vysvetleny na prednaske + pri vypocte klasického uc¢inku pouzit per

partes a pohybovu rovnicu, S[z] =---=m [53.27:]2 /2.

tloha 4 za 3body : ‘ Pre neharmonicky oscilator,

B
1 . 1 1
Sklq] = /dT (§mq2 + Emw2q2 + a/\q‘l) :
(h =1, () = d/dr,) vypocitat korekeciu k energii zdkladného stavu (v limite nulovej

teploty) umernt parametru A\. Navod: poruchovy vypocet vysvetleny na prednéagke.

A 2
32m2w? +OX).

‘ﬁloha 5 za 3body :‘ Pre tedriu pola s ¢* interakciou,

1
Vysledok by mal byt W +

1 1 1
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s vyuzitim postupu s generujicim funkciondlom odvodit diagramiticky zapis pre 4-
bodovi Greenovu funkciu,
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Faktor (—i\) sa zahiha do vertexu, a potom sa u7 nepise.

‘ﬁloha 6 za 4body :‘ Pre tedriu pola s ¢* interakciou,

1 1 1
oM 242 - 3
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odvodit Dysonove—Schwingerove rovnice pre 1 az 4-bodové spojené Greenove funkcie

v diagramatickom zapise,



‘ tloha 7 za 3body : ‘DysonovefSchWingerove rovnice odvodené v predchadzajicom prik-

lade rieste poruchovo (v mocninich g <> v pocte vertexov) tak, aby ste dostali sluckové
korekcie ku 3-bodovej funkcii W®) (1, x5, 23). Vysledok je

Xl Xz Xz
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pricom si treba dat pozor na nesymetrickost niektorych diagramov, konkrétne jedného
jediného, pre 4-bodovi funkciu W® (zy, ..., z4) do radu g%, kde nesymetrickost treba

zohladnit rozliSovanim troch foriem tohto diagramu

Zagadsiese



