- o | Ulohy na body z Diferencialnych rovnic | e -

40 bodov za semester: 20 prikladov, kazdy za 2 body, rieSenia posielat do konca semestra.

Pr. 1 : Najdite najvSeobecnej$i mozny tvar funkcie dvoch premennych u(z,y), ktora je rie-
Senim parcialnej diferencidlnej rovnice

Pr. 2 : Uvazujme modifikovany systém korist x(t) a dravec y(¢) dany ststavou

d

d_f = Az — Bay?,

d

= =Cy+Day,

kde A, B, C'a D st konstanty. Vylucenim ¢asovej premennej néjdite zavislost medzi = a y.

Pr. 3 : Najdite riesenie diferenciélnej rovnice y(x) pri zadanej po¢iato¢nej podmienke,

322 + 2z

y'(z) = T2y y(2) = =3.

Pr. 4 : Najdite vieobecné riesenie (homogénne aj partikularne) linedrnej diferenciélnej rovnice
druhého radu pre funkciu y(x)

, T+2 , x4+2
Yy - v+ 2

. y = ze’,

ak vieme, ze funkcia y;(x) = x je jednym z rieSeni homogénnej rovnice.

Pr. 5 : Najdite funkciu u(z,y), ktoré je rieSenin diferencialnej rovnice pri zadanej okrajovej

podmienke,

Ou 28u _ A u(o,0) = —V130.

or 8_y_ uw’

Pr. 6 : Najdite funkciu u(z,y), ktoré je rieSenin diferencialnej rovnice pri zadanej okrajovej
podmienke,

ou ou
you 29U _ 2
¢ o + 3y 0, wu(l,o)=o0".




Pr. 7 : Najdite funkciu u(z, y, 2), ktora je rieSenin diferencialnej rovnice pri zadanej okrajove;
podmienke,

0 0 0
_u__u+x_u:9—}—z, u(o,w,0) = 0.

or 0Oy 0z vy

Pr. 8 : Najdite funkciu u(z,y), ktoré je rieSenin diferencialnej rovnice pri zadanej okrajovej
podmienke,

ou ou
o + u@y z, u(0,0) =30

Pr. 9 : Najdite funkciu u(z, y, 2), ktora je rieSenin diferencialnej rovnice pri zadanej okrajovej

ou\> [ou\® o
(8_1;) +<a—Z) +a—Z:4x2, u(o,w,0?) = w.

podmienke,

Pr. 10 : Najdite funkciu u(z,y), ktoré je rieSenin diferenciélnej rovnice pri zadanych okrajo-
vych podmienkach,
0%u 482u > Ou

@_ a_yQZL u(()?o-):ei ) %(070):0-'

Pr. 11 : Diferencialnu rovnicu druhého radu

oy, P
0x? oxdy

0,

pre funkciu u(z,y) definovant v oblasti x > 0 prevedte do kanonického tvaru.

Pr. 12 : Najdite funkciu u(zx,y), ktora je rieSenin diferencialnej rovnice pri zadanej okrajove;
podmienke,

2
1
@+2u@—%—0, u(0,0):ga.

ox oy Oy
Vyuzite substiticie u = v /0y, 1 = —In ¢.

Pr. 13 : Najdite prva derivaciu distribucie, ak je povodna distribtuicia reprezentovana nespo-
jitou funkciou

x oo T <0
f(x) =14 sinz .. 0<z<m/2
—x .. ox>7/2

Mala by sa tam objavit aj J-distribucia.




Pr. 14 : Najdite Fourierove obrazy F[...](§) distribucii zadanych ako funkcie f(z) = sin(axz)
a g(x) = cos(az), kde a je nenulova konstanta. Staci iba vyuzit vyjadrenie sinusu a kosinusu
cez exponencidly a vlasnosti d-distribicie, [d€0(€+ c)e™®" = ', Kedze f'(z) = ag(x), tak
pre Fourierove obrazy by malo platit

—iEF[f(€) = aF[g](£).

Dokazte tuto rovnost.

Pr. 15 : Najdite rieSenie u(t,x) rovnice vedenia tepla v jednom rozmere pri zadanej pocia-
to¢nej podmienke,

(‘3u 02u _x2
E_@_O’ u(0,7) =",

a ukazte, ze pre normu rieSenia plati

1/2

o 1/4
_ 9 _ E>1/4 1
lall = { [lutoras ) =(5)" (75)

Pr. 16 : Najdite rieSenie u(t, ¥) rovnice vedenia tepla pre n rozmerov s pravou stranou danou
0 funkciami a nulovou podciato¢nou podmienkou,

0w = 8t~ 1)5(F 7o), u(0,7) =0,

Néjdite riesenie u(t, ) vlnovej rovnice pre n = 2 a n = 3 rozmery s pravou stranou danou ¢
funkciami a nulovymi poc¢iatoé¢nymi podmienkami,

Pu L . ou, .
o2 ¢ Au = (t —t9)d(X — Zp), u(0,%) =0, E(O,x) = 0.

Pr. 17 : Najdite rieSenie u(zy,x9) Poissonovej rovnice v dvojrozmernej polrovine z; > 0 s
pravou stranou a okrajovou podmienkou zadanymi ako

Au(xy,x9) = 100(z1 — 3/4)0(xe + 1/2),

T ... T3>0
0 ... 22<0 '

u(0, x9) = d(x2) + {

Ked si vykreslime rieSenie (to nerobit), bude vyzerat ako:



Pr. 18 : Najdite Greenovu funkciu G(x1, z2; 41, y2) pre Dirichletovu tilohu v dvoch rozmeroch
pre oblast polkruhového tvaru,

Q={ (v1,29): PP +25<R*& 23>0}
1

Pr. 19 : Najdite Greenovu funkciu G(z;w), z,w € C, pre Dirichletovu tlohu v dvoch roz-
meroch pre oblast, ktord je tenkym 5° (v radidnoch 7/36) vysekom z disku s polomerom
R,

Q={ (z1,22) = (rcosp,rsing): r< R& 0 <@ <m/36 }.

Stac¢i zapis cez komplexné premenné.

Pr. 20 : Fourierovou metodou néjdite rieSenie u(t, x) rovnice vedenia tepla s homogénnou
Neumannovou okrajovou podmienkou spolu so zadanou pociato¢nou podmienkou v oblasti
0<x<l,t>0,

ou  0%*u ou ou
— — — — _ — 1 pr— pr— .
5 " 97 0, o (¢,0) e (t,1) =0, u(0,2)==x

Na obrazkoch je vykreslené rieSenie pre poc¢ty zahrnutych modov 5 a 25.
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