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Pr. a Nejakyj paralelngj vesmir: Ocitli sme sa v paralelnom vesmire, v ktorom je hodnota Hubbleovej

konstanty Hy = 130 km s~! Mpc ™!, je vyplneny oby¢ajnou baryonovou latkou s priemernou hustotou
prislichajtcou 15 proténom na m® a hodnota kozmologickej konstanty je A = 5 - 107°% m~2. Iné formy

latky sa v tomto vesmire nevyskytuji. Pripomeiime si, ze pl%0 = 3H%,,/8nrx = 18,8 - 10727 kg m—3 ¢?,

hmotnost proténu je 1.67-10727 kg a 3HZyy/c? = 3,5-107°2 m~2, kde Hypo = 100 km s~' Mpc™'. Ulohou
je:

1. Najst hodnoty paremetrov §2; (pre baryénovu latku) a Q4 (pre kozmologicka konstantu).
2. Urdit priestorovii geometriu vesmiru.

3. Urcit, ¢ sa vesmir bude rozpinat do nekone¢na, ¢ bude jeho rozpinanie konvergovat, alebo ¢ sa po
Case nezatne zmrstovat.

4. Najst vztah pre vek vesmiru v tvare s uréitym integralom.

5. Néjst vztah pre fyzikilny (nie comoving) horizont ¢astic (vzdialenost prejdenu svetlom od velkého
tresku), tiez v tvare s ur¢itym integralom.

6. Najst zavislost medzi ziarivou vzdialenostou a Cervenym posunom, opaf iba v tvare s ur¢itym inte-
gralom.

Vigsledky: 1. ©; = 0,79, Q5 = 0,085; 2. otvoreny; 3. rozpinanie do nekonec¢na kvoli zavislosti medzi a a a vo
11 d 11 d
Hy of V0, 79y + 0,?2?;;/2 +0, 085y4; 5 f= Hy of V0,79 + 0, 12y5y2 +0, 085y4;
1 1 dy
aoHy Tf V/0,79y + 0, 125y2 + 0, 085y*

Friedmannovej rovnici; 4. T =

6. r.(z) = (1 + z)agsh

Pr. b Dlhovinné perturbicie: Rovnica pre perturbaciu ¢, ktord popisuje linearizované fluktuacie caso-
priestorovej metriky, je ¢ + 3(1 + 2 )H¢' — 2A¢ + [2H + (1 + 3¢2)H?] ¢ = 0, kde ¢, je rychlost zvuku,
ktora sa pocita ako ¢2 = dp/dp, a H = a’/a, s Eiarkou oznacujicou derivaciu podla konformného ¢asu 7.
Ulohou je:

1. Néajst zavislost ‘H od konformného ¢asu 7 pre jednozlozkovy vesmir s latkou s kon§tantnym pomerom
tlaku a hustoty energie p/p = w.

2. Néjst rieSenie rovnice pre perturbaciu ¢ v dlhovlnnej limite (nulové vilnové ¢islo).
3. Vyjadrit ¢ aj ako funkciu kozmologického ¢asu.
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OTAZKY NA USTNU SKUSKU: (rovnaké ako §tatnicové)

1. Robertsonova—Walkerova metrika — zostrojenie RW metriky, ,teoreticky” Hubbleov zakon, kozmolo-
gicky ¢erveny posun a ,pozorovatelny” Hubbleov zakon.

2. Dynamika vesmiru — Friedmannova rovnica a rovnica kvapalin, rovnica zrychlenia, parameter hustoty
a deceleraény parameter, modely vesmiru.

3. Fyzikilne deje v ranom vesmire — ¢asové Skaly, nukleosyntéza, baryogenéza a inflacia, vznik a vyvoj
perturbacii.




