
1. Vypo£íta´
(
~a×

(
~b× ~a

))
× ~a, malo by vyjs´ a2

(
~b× ~a

)
.

2. Vypo£íta´ ~a×
(
~a×

(
~a×

(
~a×~b

)))
, malo by vyjs´ a4~b− a2

(
~a ·~b

)
~a.

E²te dovysvetlenie k poslednému príkladu, ktorý sa robil na cvi£ení:

~a ·
(
~b× ~a

)
= ai

(
~b× ~a

)
i
= aiεijkbjak = bj εijkaiak

Pozrime sa na £as´ εijkaiak . Zámena indexov i↔ k v εijk zmení znamienko,
kým v aiak ho nezmení.

εijk = −εkji
aiak = akai

Takºe εijkaiak = −εkjiakai . �alej môºeme ©ubovo©ne premenováva´ suma£né
indexy

εijkaiak = −εkjiakai =

 premenujeme
k → l
i→ m

 =

= −εljmalam =

 premenujeme
l→ i
m→ k

 =

= − εijkaiak

Vidíme, ºe na za£iatku máme to isté ako na konci, ale s opa£ným znamienkom,
£iºe

nie£o = − nie£o =⇒ nie£o = 0

takºe
εijkaiak = 0 =⇒ bj εijkaiak = ~a ·

(
~b× ~a

)
= 0

Vo v²eobecnosti, ak

A...i...j... = −A...j...i...

S...i...j... = S...j...i...

tak
A...i...j...S...i...j... = 0

vi¤ príklad 0.9 z 'roz²íreného sylabu'.


