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1. [1.5 b] Hmotny bod sa moéze pohybovat iba po povrchu vodorovne

polozeného valca s polomerom R tak, ako na obrazku. Je pritom
spojeny s pociatkom (na osi valca) pruzinou s tuhostou k& a nulovou
pokojovou dlzkou a posobi nan aj tiazové zrychlenie velkosti g smerom
nadol. Takze v kartézskych suradniciach je vizba dana vztahom
Y’ + 22 = R?, (x — Tubovolné)

a potencidlna energia je

1

U=mgz+ —k(z® + y* + 2%).
2 N

. . R2 z viizby
Ulohou je

(a) [0.5 b] zaviest zovSeobecnené stradnice a najst LagranZian vyja-
dreny cez ne, L = L(q, q),

L
(b) [0.5 b] najst zovieobecnené hybnosti, p, = S’ & zostavit Hamil-
qa
tonian, H = H(q, p),
(¢) [0.5 b] napisat Hamiltonove rovnice (mali by to byt 4 diferencialne

rovnice prvého radu).

. [1 b] Stvorec momentu hybnosti je funkciou na fazovom priestore, L2 =
L;L;, L; = €;jxxjpr. Poissonove zatvorky dvoch funkcii na fizovom
df dg  Of 0g -

- — . Ulohou je
Op; 0x*  Ox' Op; )

ukézat, ze nasledujice Poissonove zatvorky

(a) [0.5 b] {L? p*}, (kde p* = p;p;)
(b) [0-5 b] {L?,7- 5}, (kde Z- = a'p;)

priestore f a g sa definuju ako {f,g} =

vyjda obe rovné nule. (Oplati sa najprv ukazat, ze L? = x2p*— (' - p)°,
a dalej pocitat bud priamo, alebo vyuZzivat antisymetriu, bilinearitu a
Leibnitzovskost Poissonovych zatvoriek (priklad z textu "rozSireny
sylabus”) a vztahy {z’, 27} = 0 = {p;,p;} a {pi, 2/} = &;; (priklad
z textu "rozsireny sylabus”))



