Domaca Uloha na body za semeter # 5
odovzdat (rieSenie poslat na e-mail) najneskor vo Stvrtok 12. novembra 2020
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1. [1 b] Uvazujme Lagranzian L[, z,y, &, 9] = 3M (2 + y2)—§a (dy + x7),
kde m a « si konstanty.
(a) [0.25 b] Ukazte, ze Lagranzove pohybové rovnice davaji rovnice
pre rovhomerny priamodiary pohyb, & =0 a ¢ = 0.
(b) [0.25 b] Najdite vyjadrenie zovSeobecnenych hybnosti P, a P, cez
stiradnice x, y a ich casové derivacie x, y.

(c) [0.5 b] Ukazte, ze Hamiltonian vyjde
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2. [0.5 b] Lagranzian pre voIny pad v homogénnom tiazovom poli (v smere

osi z) je L[X z, 2] = §mz'2 — mgz. NapiSte prislusny Hamiltonian a
nakreslite fazovy portrét (Giary so Sipkami v spravnom smere v rovine
z, P,).

3. [0.5 b] Lagranzian pre viacrozmerny harmonicky oscilator je L[X, 7, ﬂ =
= §mr — Zmw??. Skilovanim polohového vektora 7 a ¢asu ¢ v La-
granziane ukazte, ze frekvencia kmitov takéhoto oscilatora nezéavisi od
amplitiady.

4. ]0.5 b] Lagranzian pre pohyb v gravita¢nom poli vo svete s 2020 priesto-
a
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vektora 7 a Casu t v Lagranzidne najdite treti Keplerov zédkon v 2020

rozmernom svete, teda najdite stupne mocnin m a n tak, aby platilo

(vel'kost obeznej dréahy)™
(¢as obehu)”

.. .. oo =2 S . p ,
rovymi rozmermi je L[, 7, 7] = —mi" — 2 Skalovanim polohového

= konStanta.

'Musi to tak vyjst, pretoze na§ Lagranzian je Lagranzianom volnej Castice L =
1m(g'cz—i—'Q)l aplnéa ¢ A derivacia funkcie f = —= takz ia¢ného princi
5 ¥“) plus uplna c¢asova derivacia funkcie f = 52y, takze z variatného principu

. 1
Tahko vidno, ze pridanie ¢lena f = —50 (2y + xy) ni¢ nemeni.

2V 2020 rozmernom priestore sila klesa s 2019-tou mocninou, tak’e v potenciali musi
byt 2018-ta mocnina.



