Dosle dkﬁ’v eleletric M’g ch sil

pruinost’; trenie, odpor prostredia, ...
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o Skoro viellko okolo nas j@. Aosledlcom Lorem%zovej sE;L:j
a z hej hajma Coulombovej sily

ngtu, s kvantovou mechanilkou je Coulombova sila
a&dpav&dmﬁ za chemiclkea vazbu aj za skruktaru Laktolk
(buhe L&Emj, w’vapatmv, Ptvv\j)

o Je tieZz zodpav&dﬂ& za nterakcie medzi Laklcami,
ikboré sa grejavujti Maprmto@{ ako elaskické si;tv,
lkontaktne sily, deor Pros&redm, Erenie, ...



3 Foveciaé’ st (zap&l«mv&&’ si) ako vvz.@.rajﬁ elastickeé sily,
kkonkalktné si;i.v, odpor Prms%rédm, trenie a Fmdc»bme
v hajjednoduchiich situaciach

o povedal’ si, alko vuzeraia bieko sily vo vieobechnoskt
P ' J J

o luskroval’ P&sab@.mm Eéak&o st na j@.civ\c)m kkonkrébnom
F?r?kftade (o jdenim po fjbu mebbdou krok za krokom)



telieskko na al wzinke

o vibc}rmg ilustraéng priklad
posobenia réznych sil, ktoré sa
dosledlcami @.L@.M’Erwl«fﬁck sil |

o samobina pruzina (elasticka) ‘ / / / / '
Ssobenie Pocﬁoiw (onkakbna)

Ei.mew;@. (odpor vac?ucku, Erenie)

o a o sa stane, ked’ budeme po o kvalitativhe porozumenie:
telieskeu zvrchu Eahat’ kustov? TYeden vﬁc&vck koMo
Ve w W , / v, &
slacike? éo viaskne robl slaéile

o lkevankivakivie porozumenie:
programy v pvﬁkov\é

o



LQ S & Le M& S E;i.a

o Vo vseocbechnosti womytnwmvama, ale v Mn@.i«fﬁorvck sttuaciach
J@. dammamémv clen Jedmociu,c:kv

o Sila, ktorou pc}sobv mierine stlagena alebo roztiahnuta bye

(F?nerez. S, dl¥ia [, Precii,.z.@.mm Al ) na svo th kKonecoch
Mo smer %3&:@. a vellkost’ dani Hool&avvm zakonom

F LS

o Kownsktanka E sa M&z.ﬁv& Youngov modul pruﬁmos&
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& F.*O VWA {&LOD\& &u, o be TOaZ

. . Pé Ve e v v @ M /VE MIVV ’V v &j
o pri kenaiban pruziny sa skuktocna © napiste kiluctovu 3&5
dlika zvinubej pruzing meni len programu pre pocitanie
malo, talkZe sa zvykne povaZovat’

9 & mali bj ste wat’ toto:
ZAa hemennu

3 prediiemm rruiimv Je amerné ap=-Kkx,/ m
vﬁckvt}f@; teliesia Xpa] = Xp + Vp * dt
@F:—E°SAZ=—k.x V¢l = Vp + Gp x df

[

o zhamienko minus fje tam kvoli
sprﬁv%e\} orientacit sily



e M Vo
oscilakor na lade vo valeuu

B 10

WWWW=

v .
e nulove krenie

o Mu,i.ovg OdF’OT‘ vzduchu

@an=-kxn/m

Xn+1 =xn+vn*df

Vpol = Vp + O * dt m=1 k=l %X4=01 v,=0



. v i ? P %
nepovinné pozihamiy k pruinosti

d uveciem& LE«MQ&T’M& Z.&VQSLOS&, j@. e o Strain hardening Necking
Lein pribﬁiem‘?m skutoéne| | | /e ; .
zavisloski, pri¢om pribﬁiem@. je L G— -
dobré len v uréitom intervale N Fracture
hodnok Pr?siugmﬁah veliéin | vield strength

o malé deformacie pruinéka telesa | R'Se
nemusia spoivatl’ len v sklaéand Run
a nat’ahovani, moie ist’ af o tzv. s mortus = Siope = e .
deﬂform&«tie Vv §mvlfu, (meravmal«fé Strain, &

posunutia) alebo o skritenia -
pre kazdg btyp male] deformacie
tho&? OSObEEM5 Hoolkov zakown

&wmwé‘; zavislost’ napatia 6 = F /S
od relabivineho prediiemm s — Al



sila odporu prostre

o Vo vieobecnosti velmi mepi.&ka\yw\&, ale pre malé
rﬁc:htos%i; Je dommam&vxﬁ clen velml jedmodu@hﬁ

3 Naoz.aj malé rﬁ&ktas&

_) _)
=y,
o Trochu vagiie rychlosti (v pomerie Sirokom intervale)
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Flvwe V\ﬁ oscilabor na lade
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o matﬁ odor vzduchu
~0.075

@ ap=(-Kx,-y*vp)/ m

10 20 30 40 50 |

Xn+1 = Xn + Vn * dt
Vn+l = Vn + Gn % dt m:al M::“l }/:*Oql onaql VO:O



nepo VUG po znamka k& o dpm w

g woeﬂfw&em% a sa casto zapisuj@. aleo

,
|

-
|
d
"

L T TN

= %pA ¢y (p Je hustota pros@redm,

i
: Hila ===|||-llllllll
A jJe plocha prierezu telesa v smere S, |

a 0

kolmom na rdchlost’ a ¢, sa nazgva S o ERA - ‘II“H;'-!-'““

olmom na 1g s 5o wazgva SRR il

koeficient odporu (drag coefficient) IR a1 AR

f . . : SR HEN R R
o relativina rychlost’ telesa a prostredio [ : 1106 o

sa .z.vvl«me charalkterizoval’ pomocou

tzv. Reynoldsovho &isla Re =v.L/y bypicka zavislost’ koeficientu odporu
kde v je ta relativina rychlost’, L je od Reynoldsovho &isla (jednoduchy
&We;mg L&me&rvxy rozmer telesa (mo\pn vztlah F=a.v? s kkonstantgm a platf
Potamer qule) a p Je viskozita itba pre dostatolne malée Re, &ize af V)



trecia sila

o Vo vieobecnosti dost’ M’OMPMWQ\/&M&, ale damimamﬁmﬁ
Elen velmi jednoduchy, zavisiaci len od takzvane]
normalovej sily (kolme] na sﬁj&fuﬁl F?Lc:»chu.)

o Kinetické trenie (pohybujice sa teleso):

vellkost! F = Jo- N smer proti smeru rgchlosti
ety —>

e N

o Statické brenie (stojace teleso):
vellkkost’ aj smer takeé, &bv nenastal Pokjb, Pri&om ale

T N




Flywe Mﬁ oscil 5&0 ¥ 5

12

WA=

L“f QbS(\f{V\j)(QPS O\V\& QbS(M*xtm])<ﬁfs*m*S: ’ _

a[n]=(-lexx[n]-gammaxvin] m=1 k=l y=0.1 Xx4=1 v,=1

= {M*m*sxsgm(v[v\]))/m {M;O“l “fs = 0.3



/vf.

OSC pl o&or vm + 5 L AL

/// /l'

i abs(v{mjﬂuke s and
abs(wl«wx{mngamma*v{ﬂ])«{:s*wm

ﬂfS:O‘E

m=1 k=1 y=0

a[n]=(~leex[n J-gammaxvin]
fPrea O fe=0.1



o velmi zaujfmavgm prﬂdadom sﬁkrv
statického a kinetického trenia je
huslovy slaéile (jpo,z.ri; napr. élanoie
Co kam robf slacik? =z Lfv\i;l«v Jeden
vgdvck kona )

o zavislost'ou trenia od rozinych vect,
od ktorgch v Ej«r:h na | jednoduchsich
pripadoch nezavisi (napr. rﬁ&hlas&)
sa zaobera cela }jedma hzinierska
oblast’, takzvana tribologia

~ Friction coefficient {u) |

po ZNnam ey ke breniu

Stribeck Curve E

—

Speed (m/s)
Boundary Mixed N Hydrodynamic

bypiclka zavislost’ kinetického
ikoeficientu trenia od rgchlosti



lkonkaletna sila

@ Pri konbakte dvoch telies vzmil«f’ajﬁ l«mmpt&ifovamé
elastické si,i.z, ktoré sa Easto prejavuji len cellkom
nepatrngmi deformaciami a ktorgch visledikom si
Faleé sily, aby ani jedno teleso nepustilo to druhé
teleso na svoje miesto.

o Vielijaké podloZiy, mantinely, naklonené roviny a
Pociobvw. teda V?Ev&raj& Faleé sily (elastickej povahy),
ikboré brania tAgm telesam preniknat’ downatra,



Y Ve o
Co sme sa naucili
(velmi dolezite zhrinutie)

> ‘Pokvb telies vieme eredpa\/ed&&’ mebbdou krok za krokom

o V tejto metéde Fo&rebujeme Paama&’ z.rtja:‘ki.emaé a bo ziskkame
20 zakowna si;i.v zapfsaméka alkko a = Fim

@ Na ziskawnie zrdchlenia Paﬁrebujeme Pozy\a%’ P&sabmce sitv‘.
Tgch nie je vela.V podstate len gravitaéna, elektricka o
maqneticka, Iné sily (trenie, odpor, pruinost’) st viastne iba
dosledicami @.L@.M‘%rwwg&h sil. Vo vseobechnosti sa i«mmptm‘ovav\é,
ale €asto si pomerne Jjednoduché, Nam v tomtbo kurze staéf

vediet’ predpevedaﬁ’ Pohfjb pre tie jéc{maduthé Pr’fpadfj.



/
MP (&E avika o zaver

o Tymto je ukonéena prva ast’ kurzu mechaniky,
v v’ Wi . "
venovana mebkode “lkerolke za krolkom

o Nasledoval’ bude druha éast’, v ktorej sa nauéime
riesit’ Newbtonovu Pokfjbcvﬂ, roviicu (zakon si;i.v)
Newbtonovou metodou “cely Fvokfjb naraz”. Pojde o
zakladni a najddleZitejsiu matematickd metddu

cele] nfv,z.ang‘



