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II. STREDOVÉ PREMIETANIE 
 

1. Základné pojmy, obraz bodu 

 

Základom tejto metódy je premietanie z vlastného bodu Euklidovského priestoru na rovinu. 

Definícia 1.1 

-  hlavná priemetňa – rovina  zx                        -  stred premietania – ľubovoľný vlastný bod S  

-  stredovo premietacia priamka bodu M – MSl M   ak 3EM  , SM   

-  stredovo premietacia rovina priamky 
3Ea   –  aSa   

-  stredový priemet bodu 3EM   –   M

s lM  

-  stredový priemet útvaru 
3EU   – množina stredových priemetov všetkých bodov útvaru U  

-  kolmo premietacia priamka bodu M – Ml  a MlM   

-  hlavný bod – 2S  - kolmý priemet bodu S  do  , t.j. Sl                             -  dištancia –  
SySd         

-  dištančná kružnica –   dSk d ,2                                                  -  dištančná rovina –   S:  

-  smerová priamka priamky a – aaaSa  :         -  smerová rovina roviny   –   S:  

 
 

 

 

 

 

 

Základnou invariantnou vlastnosťou stredového 

premietania je zachovanie incidencie útvarov a 

základným číselným invariantom je dvojpomer 

usporiadanej štvorice kolineárnych bodov.  

Na dosiahnutie bijekcie priradíme bodu  3EM  jeho kolmý 

priemet do  𝜈. 

Veta 1.1  

Pre každý bod 3EM   (
SlM  ) sú body 22 ,, SMM s  

kolineárne. 

Dôkaz:  
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Veta 1.2  

Zobrazenie  3: E , pre ktoré platí  2,: MMM s  a 22 MMS s  alebo 22 SMM s  , je pre 

všetky body (s výnimkou bodov priamky 
Sl ) bijektívnym zobrazením. 

Dôsledok:  Metóda stredového premietania je určená priemetňou a dištančnou kružnicou. 



STREDOVÉ PREMIETANIE 

2 

 

Úloha 1.1: V metóde SP[  ,4,5,0S ] zostrojte stredové priemety bodov  2,2,2 A ,  3,2,4B ,  9,0,4C , 

 2,7,3D ,  2,5,1E ,  4,2,0F . 
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Úloha 1.2: V metóde SP[  ,,2 dSS ] zobrazte nevlastný bod priamky AB ,  2, AAA s
,  2,BBB s

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Obraz priamky 
 

Stredový priemet priamky je určený stredovým priemetom dvoch rôznych bodov tejto priamky. Uvažujme dva 

špeciálne body: 

Definícia 2.1 

-  stopník priamky a –  aPa
 

-  úbežník priamky a –   aU a
 (  je nevlastná rovina), a

sU  stredový priemet je vlastným bodom 

priamky sa  

-  protiúbežník priamky a –  aV a
 

-  protiľahlá rovina  –  rovina    súmerne združená s rovinou   podľa priemetne   

 

Každá priamka v priestore bude určená usporiadanou dvojicou 𝑎 = (𝑃𝑎, 𝑈𝑠
𝑎). Pomocou toho budú už aj body 

priamky 𝑙𝑆̅ určené, a to so svojim stredovým priemetom a obrazom ľubovoľnej priamky, ktorá týmto bodom 

prechádza. 
 

Možnosti, ktoré môžu nastať: 

a) 𝑎 ∦ 𝜈 ∧  𝑆 ∉ 𝑎 ⟹  𝑃𝑎, 𝑈𝑠
𝑎 sú dva rôzne vlastné body 

b) 𝑏 ∦ 𝜈 ∧  𝑆 ∈ 𝑏 ⟹  𝑃𝑏 = 𝑈𝑠
𝑏 = 𝑏𝑠 je vlastný bod 

c) 𝑐 ∥ 𝜈 ∧  𝑐 ⊄ 𝜈 ⟹  𝑃𝑐 = 𝑈𝑠
𝑐 = 𝑐𝑠  je nevlastný bod, 

v takom prípade priamka bude daná zvyčajne pomocou 

ľubovoľnej roviny, v ktorej leží 

d) 𝑑 ⊂ 𝜈 ⟹  𝑃𝑑 je ľubovoľný bod priamky 𝑑𝑠 a 

𝑈𝑠
𝑑 = 𝑈𝑑 jej nevlastný bod 

 

 

Platí: 

Orientované vzdialenosti:   |𝑃𝑚𝑈𝑠
𝑚| = |𝑉𝑚𝑆|  a  |𝑉𝑚𝑃𝑚| = |𝑆𝑈𝑠

𝑚| 
Ak označíme {𝑊𝑚} = 𝜎´ ∩ 𝑚 ,  tak pre 𝑊𝑚 platí (𝑈𝑠

𝑚𝑃𝑚𝑊𝑠
𝑚) = −1 

 

Ak 𝑋𝑠 je vnútorným bodom úsečky 𝑃𝑚𝑈𝑠
𝑚, tak je stredovým priemetom bodu „za“ priemetňou 𝜈 

Ak 𝑌𝑠 leží na tej polpriamke so začiatkom 𝑃𝑚, ktorý neobsahuje bod 𝑈𝑠
𝑚, tak je stredovým priemetom bodu 

„medzi“ priemetňou 𝜈 a dištančnou rovinou 𝜎 

Ak 𝑍𝑠 leží na tej polpriamke so začiatkom 𝑈𝑠
𝑚, ktorý neobsahuje bod 𝑃𝑚, tak je stredovým priemetom bodu „pred“ 

dištančnou rovinou 𝜎 
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Platí: 

|𝑆2𝑈𝑠
𝑚| = 𝑑. cotg 𝜑, 

kde 𝜑 = ∡𝑚𝜈  

 

Dôsledok: 

Množina úbežníkov 

všetkých priamok 

s odchýlkou |𝜑| je 

kružnica priemetne so 

stredom v hlavnom 

bode a polomerom 

𝑑. cotg|𝜑|. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Úloha 2.1: V metóde SP[  ,,2 dSS ] je daná priamka 𝑚 = (𝑃𝑚, 𝑈𝑠
𝑚) . Určte uhol zhodný s uhlom ∡𝑚𝜈 a dĺžku 

ľubovoľnej úsečky 𝐴𝐵 ⊂ 𝑚. 
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3. Obraz roviny 
 

Definícia 3.1 

-  úbežnica roviny  –  u  (  je nevlastná rovina), 
su  stredový priemet je vlastnou priamkou 

-  protiúbežnica roviny  –   v                                       -  stopa roviny  –  p                                                       

-  hlavná priamka roviny  – 
 ph                                           -  spádová priamka roviny  –  ps   

-  hlavný úbežník roviny  – U  úbežník spádových priamok roviny   

 

Veta 3.1  

Zobrazenie   supf ,:   množiny všetkých rovín v 3E  rôznobežných s priemetňou je bijekcia 

 

Pomocou tejto vety môžeme zobraziť ľubovoľnú priamku  m  tak, že ňou preložíme ľubovoľnú rovinu   (ktorá 

nie je rovnobežná s priemetňou). Takú rovinu nazývame nositeľkou priamky m .  

Označenie:   
ss upmm ,,  

 

Platí: 

 orientované vzdialenosti:  

|𝑆𝑣𝛼| = |𝑢𝑠
𝛼𝑝𝛼|,  |𝑣𝛼𝑝𝛼| = |𝑆𝑢𝑠

𝛼|; 
 

 body rovinného pása medzi 𝑝𝛼 a 𝑢𝑠
𝛼  

sú stredové priemety bodov roviny 𝛼  

„za“ priemetňou; 

 

 body polroviny s hranicou 𝑝𝛼, ktorá 

neobsahuje 𝑢𝑠
𝛼 sú stredové priemety  

bodov roviny 𝛼 „medzi“ 𝜈 a 𝜎; 

 

 body polroviny s hranicou 𝑢𝑠
𝛼, ktorá 

neobsahuje 𝑝𝛼 sú stredové priemety  

bodov roviny 𝛼 „pred“ 𝜎; 

 

 nech 𝑎 = (𝑃𝑎, 𝑈𝑠
𝑎), 𝑏 = (𝑃𝑏 , 𝑈𝑠

𝑏),  

𝛼 = (𝑝𝛼, 𝑢𝑠
𝛼), 𝛽 = (𝑝𝛽 , 𝑢𝑠

𝛽
)  ⇒ 

 

1) 𝑎 ∥ 𝑏 ⟺ 𝑈𝑠
𝑎 = 𝑈𝑠

𝑏  

 

2) 𝑎 a 𝑏 sú rôznobežné ⟺ 

𝑃𝑎𝑃𝑏 ∥ 𝑈𝑠
𝑎𝑈𝑠

𝑏, 𝑈𝑠
𝑎 ≠ 𝑈𝑠

𝑏 

 

3) 𝑎 a 𝑏 sú mimobežné ⟺ 

𝑃𝑎𝑃𝑏 ∦ 𝑈𝑠
𝑎𝑈𝑠

𝑏  
 

4) 𝑎 ⊂ 𝛼 ⟺ 𝑃𝑎 ∈ 𝑝𝛼  ∧ 𝑈𝑠
𝑎 ∈ 𝑢𝑠

𝛼  

 

5) 𝑎 ∥ 𝛼 (𝑎 ⊄ 𝛼) ⟺ 𝑈𝑠
𝑎 ⊂ 𝑢𝑠

𝛼  

 

6) 𝛼 ∥ 𝛽 ⟺ 𝑢𝑠
𝛼 = 𝑢𝑠

𝛽
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Úloha 3.1: V metóde SP[  ,,2 dSS ] je daná rovina 𝛼 = (𝑝𝛼, 𝑢𝑠
𝛼). Zostrojte hlavný úbežník roviny a uhol zhodný 

s uhlom ∡𝛼𝜈. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Príklady: 

1. Určiť priamku ABm  , t.j. zostrojiť 
mP  a 

m

sU , ak 

a)  a

s

a

s UPAA ,, , aA ,  b

s

b

s UPBB ,, , bB  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)  a

s

a

s UPAA ,, , aA ,  b

s

b UPB , , bB  
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c)  a

s

a UPA , , aA ,  b

s

b UPB , , bB  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Určiť rovinu Mm , t.j. zostrojiť 
p  a 


su , ak: 

a)  a

s

a

s UPMM ,, , aM  ,  m

s

m UPm ,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)  a

s

a

s UPMM ,, , aM  ,  
ss upmm ,, ,  mm   
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c)  a

s

a

s UPMM ,, , aM  ,  
supm , ,  m  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Zostrojte priesečnicu roviny 𝛼 a 𝛽, ak 𝑀 ∈ 𝛽 ∧  𝛽 ∥ 𝜈, pričom 𝑀 = (𝑀𝑠, 𝑃𝑎, 𝑈𝑠
𝑎) a 𝛼 = (𝑝𝛼, 𝑢𝑠

𝛼). 
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4. Zostrojte priečku r  mimobežiek a  a b , rovnobežnú s priamkou l , ak: 

a)  a

s

a UPa , ,  b

s

b UPb , ,  l

sUl ?,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)  
supa , ,  a ,  b

s

b UPb , ,  l

sUl ?,  
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5. Zostrojte priečku r  mimobežiek a  a b , incidentnú s bodom  M , ak: 

a)  a

s

a UPa , ,  b

s

b UPb , ,  m

s

m

s UPMM ,, , mM  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)  
ss upaa ,,  ,  aa  ,  b

s

b UPb , ,  m

s

m

s UPMM ,, , mM  
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4. Metrické úlohy 

 

Podobne ako v iných zobrazovacích metódach, aj metrické úlohy v stredovom premietaní sú konštruované 

pomocou otáčania roviny do priemetne alebo úrovne. 

Nech 𝛼 je ľubovoľná rovina, ktorá nie je incidentná s bodom 𝑆 a nie je rovnobežná s 𝜈. Uvažujme kolmý priemet 

tejto situácie: 

Otočme rovinu 𝛼 okolo svojej stopy do roviny 𝜈. Otočenie roviny do 

priemetne možno nahradiť rovnobežným premietaním.   

Ak ℎ je stredové premietanie ℎ: (𝛼) → (𝛼𝑠)  a 𝑔 rovnobežné 

premietanie 𝑔: (𝛼) → (𝛼0) , potom  

  
(𝛼)

ℎ
→ (𝛼𝑠)

𝑔 ↓ ↙

(𝛼0)

  a 𝑓 = 𝑔(ℎ−1): (𝛼𝑠) → (𝛼0) je kompozícia dvoch 

stredových premietaní so stredom vo vlastnom bode 𝑆 a so stredom vo nevlastnom bode. Teda 𝑓 je homológia 

s osou 𝛼 ∩ 𝜈 = 𝑝𝛼 a stredom 𝑆0 v priesečníku spojnice oboch stredov premietania s priemetňou. Bod 𝑆0 je otočená 

poloha bodu 𝑆 v rovine 𝛼´ do 𝜈 okolo 𝑢𝑠
𝛼. 

 

Veta 4.1  

Medzi stredovými priemetmi bodov roviny 𝛼 (𝑆 ∉ 𝛼 ∧   𝛼 ∦ 𝜈) a otočenými polohami bodov v otáčaní 

roviny 𝛼 do priemetne, je vzťah perspektívnej kolineácie, ktorou osou je stopa 𝑝𝛼 roviny 𝛼, stredom je 

otočená poloha stredu premietania v otáčaní smerovej roviny 𝛼´ (do priemetne) a jednou úbežnicou je 

úbežnica roviny 𝑢𝑠
𝛼 . 

Poznámka: Úbežnicou rovinného pola (𝛼𝑠) je  𝑢𝑠
𝛼 , úbežnicou rovinného pola (𝛼0) je otočená poloha 

protiúbežnice 𝑣𝛼. Platí, že orientované vzdialenosti:   |𝑆0𝑢𝑠
𝛼| = |𝑣0

𝛼𝑝𝛼|. Bod 𝑆0 zostrojíme v otočení 𝛼´ do 𝜈 okolo 

𝑢𝑠
𝛼, t.j. polomer otáčania je |𝑆𝑈𝑠

𝑠|, ktorý možno získať v sklopení kolmopremietacej roviny smerovej priamky 𝑠´ 
spádovej priamky. 

 

Úloha 4.1: V metóde SP[  ,,2 dSS ] je daná rovina 𝛼 = (𝑝𝛼, 𝑢𝑠
𝛼). Zostrojte otočenú polohu ľubovoľného bodu 𝐴  

roviny. 
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Úloha 4.2: V metóde SP[  ,,2 dSS ] je daná rovina 𝛼 = (𝑝𝛼, 𝑢𝑠
𝛼). Zostrojte priamku kolmú na rovinu 𝛼  

a prechádzajúcu jej ľubovoľným jej bodom 𝐴 ∈ 𝛼. Na kolmici zostrojte bod 𝐵 tak, aby sa dĺžka úsečky |𝐴𝐵| 
rovnala 2j. 

Všetky priamky 𝑘 kolmé na 𝛼 sú navzájom rovnobežné, preto majú spoločný úbežník  𝑈𝑠
𝑘, je to stopník smerovej 

priamky 𝑘´. Zostrojíme to pomocou sklopenia kolmo premietacej roviny tejto smerovej priamky, čo je súčasne aj 

kolmo premietacia  rovina smerovej priamky spádových priamok roviny. 
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5. Deliaci bod, deliaca kružnica 
 

Úloha 5.1:  

V SP [  ,,2 dSS ] zistite vzdialenosť bodu A  priamky a  od svojho stopníka. Potom naneste na priamku a  

od bodu A  päť jednotiek. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 1 

 

 

Na obr.1 je zostrojená vzdialenosť bodov A  a aP  dvoma spôsobmi: 

 

1. sklopením kolmo premietacej roviny priamky a , pričom sme využili, že táto rovina ja rovnobežná s kolmo 

premietacou rovinou    smerovej priamky a  priamky a , teda  APAP aa  ; 

2. pomocou tzv. deliaceho bodu S  , ktorého konštrukciu vysvetlíme nižšie. 

 

 

Uvažujme ľubovoľnú rovinu  , incidentnú s priamkou a , teda 

zostrojíme priemety stopy p  a úbežnice 
su  tejto roviny, pričom  

pPa  , 
s

a

s uU  . 
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V rovine   otočíme priamku a  okolo svojho stopníka tak, aby 

 otočená poloha ležala v priemetni  , t.j. otočíme na priamku p .  

A keďže otočená poloha A  bodu A , leží v priemetni,  

vzdialenosť   APAP aa  . 

Avšak každé otočenie v rovine môžeme previesť na rovnobežné 

premietanie v tejto rovine, pričom v našom prípade smer  

premietania je kolmý na niektorú z osí uhla priamok a a p . 

Ku konštrukciu rovnobežných priemetov bodov roviny    

v tomto premietaní potrebujeme úbežník smeru premietania,  

ktorý zostrojíme v smerovej rovine   roviny  .  

Teda 
suS   a AASS   a platí SUSU a

s

a

s  , pričom na obr.1  

je táto dĺžka zostrojená pomocou kolmo premietacej roviny    

smerovej priamky a  priamky a . Preto a

suS   , kde a   

je tzv. deliaca kružnica prislúchajúca k priamke a  a je to  

kružnica so stredom v bode a

sU   a polomerom rovnej dĺžky  SU a

s .                                                       

               

                                                                          Obr. 2 

 

 

 

 

Pomocou deliaceho bodu môžeme zostrojiť aj napr. štvorcovú sieť v rovine   tak, aby strany štvorcov ležali na 

hlavných a spádových priamkach roviny. Na obr.3 sú ešte zostrojené aj niektoré jednotkové kocky. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr.3 

 
 


