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Ciele práce

 Naštudovanie si problematiky rozpoznávania reči pomocou skrytých 

markovovských modelov

 Pripravenie vlastnej dátovej množiny podľa zadanej slovnej zásoby 

a natrénovanie systému vytvoreného pomocou HTK toolkit

 Vytvorenie real-time systému rozpoznávajúceho hovorené príkazy



Úvod do rozpoznávania reči

 Konvertovanie signálu na vektory príznakov

 Reč sa zmení na postupnosť pozorovaní:

𝑂 = 𝑜1, 𝑜2, ... 𝑜𝑡

 Rozpoznávanie slova je teda hľadanie:

argmax𝑃(𝑤𝑖|𝑂), 𝑤𝑖 - 𝑖-te slovo zo slovníka



Skryté markovovské modely

 M = (Q, V, 𝜋, a, b)

 Konečný automat, ktorý generuje postupnosti symbolov s určitou 

pravdepodobnosťou

 𝑃 𝑂, 𝑋 𝑀 = 𝑎12𝑏2(𝑜1) 𝑎22𝑏2(𝑜2) 𝑎23𝑏3(𝑜3)…, 𝑋 = (1,2,3)



Trénovanie a rozpoznávanie



HTK Toolkit

 Nástroj slúžiaci na prácu s HMM(Hidden Markov Model)



Slovná zásoba

 13m 36s trénovacích nahrávok od 6 rečníkov,  spolu 324 viet



Návrh hmm

 Aktuálny stav:

 5-stavové (z toho 3 generujúce príznaky), ľavo-pravé modely s jedným 

gausiánom pre celé slová

 Navrhované vylepšenia:

 Počet stavov podľa foném v slove 

 Postupné rozširovanie počtu gausiánov v stavoch a testovanie 

úspešnosti

 Navrhnúť modely pre trifóny a spájať ich do slov

 SENT: %Correct=94.95 [H=188, S=10, N=198]

WORD: %Corr=98.48, Acc=98.48 [H=780, D=0, S=12, I=0, N=792]
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Ďakujem za pozornosť!


