Vybrané kapitoly zo Statistickej fyziky
Domaca tloha 2

Priklad 1 (Ups). Meranie hmotnosti ¢astice ukazalo, Ze jej hmotnost by mala byt (—0.3 & 1)eV. To
ale tak nemoze byt, nakolko hmotnost je urcite kladné. Aké je oakdvana hmotnost ¢astice po uvazeni
tohto faktu?

Priklad 2 (Metropolis pre trojhladinovy systém). Majme trojhladinovy systém s energiami —FE, 0, E.
Uz vieme ako v tomto systéme dobre generovat testovaci stav do Metropolisovho algoritmu.

a. Analyticky vypocitajte strednt energiu a stredu disperziu energie E, AE2.

b. Néjdite tieto hodnoty simuléciou pomocou Metropolisovho algoritmu. Vyskusajte tri rozne hod-
noty teploty, pre ktoré plati

kKT < E |, Klb=FE |, kTy3 > FE .

Vysledky porovnajte. Aké musia byt parametre v simulécii (pocet vygenerovanych stavov, pocet krokov
pri generacii jedného stavu) aby boli vysledky v rozumnej zhode?

Priklad 3 (Ultra-relativisticky plyn). Majme klasicky plyn N ultrarelativistickych ¢astic v objeme V',
ktoré navzajom neiteraguji a pre ktoré plati

N
H=7Y clpil. (1)
i=1

Castice st v rovnovahe s rezervoarom s (velmi velkou) teplotou 7.
a. Vypocitajte statistickd sumu tohto systému.
b. Zo $tatistickej sumy vypocitajte voInt energiu, entropiu, tlak a strednt energiu.
c. Ukazte, ze tlak je rovny tretine hustoty energie.

Vypocty urobte v pripade trojrozmerného priestoru, ale rozmyslite si ¢o by sa zmenilo ak by mal
priestor iny pocet rozmerov.



