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Príklad 1 (Opakovanie ²tatistickej fyziky).
Majme nasledujúci model dvojrozmerného poly-
méru. Molekula je retiazka N pali£iek d¨ºky l.
Kaºdá pali£ka má povolené ²tyri rôzne orientácie,
ako na obrázku. Orientácie v²etkých pali£iek sú
nezávislé, takºe sa môºu ©ubovo©ne prekrýva´ a
pretína´. Molekula je v rovnováhe s prostredím s
teplotou T .

a. Ukáºte, ºe stredná vzdialenos´ koncov mole-

kuly je
〈
~L · ~L

〉
= Nl2.

Uvaºujme ¤alej silu f , ktorá na´ahuje molekulu v
x-ovom smere. To znamená, ºe energia kaºdej pa-
li£ky je −fl ak je orientovaná v smere sily, +fl
ak je orientovaná proti tomuto smeru a 0 ak je
orientovaná kolmo na silu.

b. Aká je stredná vzdialenos´ koncov molekuly
v x-ovom smere v tomto prípade?

c. Ukáºte, ºe sa molekula v reºime slabej sily
fl � kT správa ako pruºina. Nájdite jej tu-
hos´.

d. Molekulu izotermicky natiahneme na 1.05
násobok jej pokojovej d¨ºky. O ko©ko sa
zvä£²í jej vo©ná energia?

Príklad 2 (Generátor náhodného smeru). Dotiahnite úlohu o generovaní náhodného smeru v troch
rozmeroch do konca. To znamená, ºe máme generátor dvoch rovnomerne rozdelených náhodných £ísel
ξ, η na intervale (0, 1) a chcete z nich vyrobi´ uhly θ, φ, ktoré budú reprezentova´ rovnomerne rozdelený
náhodný smer v troch rozmeroch.

Vá² výsledok overte tým, ºe v nejakom programe tento generátor naprogramujete, dostato£ne ve©a
bodov vygenerujete a na guli vykreslíte. Výsledok porovnajte s generátorom, v ktorom bude explicitná
chyba. Napríklad "zabudnite"na faktor sin θ z jakobiánu. Vykreslite body pod©a tohto pokazeného
generátora a overte, ºe robí chybu tak, ako by ste £akali.

Príklad 3 (Ups). Meranie hmotnosti £astice ukázalo, ºe jej hmotnos´ by mala by´ (−0.3± 1)eV . To
ale tak nemôºe by´, nako©ko hmotnos´ je ur£ite kladná. Aká je o£akávaná hmotnos´ £astice po uváºení
tohto faktu?
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