Vybrané kapitoly zo Statistickej fyziky

Domaca tloha 3

zadand 6.4.2021, riesenia mi poshite na emasil najneskor do 27.4.2021

Priklad 1 (Pocitacova). Majme trojhladinovy systém s energiami —F, 0, E. Uz vieme ako v tomto
systéme dobre generovat testovaci stav do Metropolisovho algoritmu: pre podiato¢ny Tubovolny stav
vygenerujeme ako testovaci s rovnakou pravdepodobnostou 1/2 jeden zo zvy$nych dvoch stavov.

a. Analyticky vypocitajte strednt energiu a stredu disperziu energie E, AE2.

b. N4jdite tieto hodnoty simul4dciou pomocou Metropolisovho algoritmu. Vyskasajte tri rézne hod-
noty teploty, pre ktoré plati

KTy < B, kT~ FE , KI5 > FE .

Vysledky porovnajte. Aké musia byt parametre v simulécii (pocet vygenerovanych stavov, pocet krokov
pri generacii jedného stavu) aby boli vysledky v rozumnej zhode?

Priklad 2 (Multi-critical phase transition.). Let us have a system with the order parameter m and
the free energy given by
F(m) = am?® + gm*"

where n is an integer and a and g are some functions of the temperature 7. Determine the phase
transition condition and the critical exponents «, 3

me~ (T.—T)P , C~ (T, —-T)" .

Priklad 3 (Vnutorny stupeii volnosti a BE kondenzacia). Majme plyn bozonov v troch rozmeroch,
ktory mé naviac ete jeden vnatorny stupen volnosti o s moznymi hodnotami energie 0 a A. Ako
zmeni tento stupeil volnosti hodnotu kritickej teploty plynu?



