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Priklad 1 (B Viaczlozkové systémy). Toto je vec,
ktoré je spravend v mnohych skriptach a knzkach,
kde sa o tom dé doéitat ovela viac.

Na zadiatok si treba rozmysliet, Ze konStan-
tnost teploty a tlaku je velmi prirodzena pozia-
davka. Teplota a tlak totiz uréuje termodynamickt
a mechanikcti rovnovdhu medzi zlozkami. Nasim
ciefom je $tudovat Casticovu rovnovahu, je dobré
mat teda tieto dve vyrieSené takto.

Teraz si treba spomenut, Zze pre konstantné T
a p je dolezitym potencidlom prave G, ze to sa da
vyjadrit ako G = Nu(p,T), 7e to je aditivna veli-
¢ina, takze

G= iGi = i]\’i,ui :
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Kedze dG > 0, rovnovaha je dand minimom Gibb-
sovho potencidlu a plati

=1

Do tohto momentu je rieSenie vSobecné. AvSak v
nasSom pripade nie st zmeny Castic dN; nezavislé
a podla zadania dostavame podmienku minima,
Gibbsovho potenciilu
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Priklad 2 (M Chemické reakcie).

(1)

a. Vcelku priamociaro

Ve, =2, v0, =1, vg,0=-2.

b. Pre chemicky potencidl idedlneho plynu
méame vztah

NV
W= leogTQ = ktlognVg

kde Vj je kvantovy objem pre dany druh cas-
tic, ktory zavisi od hmotnosti ¢astice, teploty
a Planckovej konstanty, teda v tejto tilohe ho
moZzeme povazovat za konstantu pre kazdy
druh castic.

To, 7e reakcia bude radSej prebiehat jednym
smerom ako druhym zoberieme do tuvahy
tym, ze chemicky potencial produktov zni-
Zime o potencidlnu energiu U, ktort budeme
brat ako parameter ulohy. otom vedie pod-
mienka (1) na
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Tato rovnica hovori, v akom vztahu st kon-
centricie jednotlivych zlic¢enin v rovnovahe.
Konstantu K stadi v principe odmerat raz a
navzdy. Ak mame potom nejaké koncentra-
cie N, .0, 05,0, NH,0,0, podla toho, & je ich
pomer
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smerom bude reakcia prebiehat.

Priklad 3 (Kondenzécia vody - Clausius-Clapei-
ron revisited). Toto je tiez téma, ktora je spraco-
vané vo velmi vela materidloch.

Fazy budeme oznacovat indexami 1 a 2.

a. Tu je to eSte jednoduchgie, v = 1,9 = —1.

b. Pri pévodnej teplote a tlaku platila pod-
mienka rovnovahy (1), ktora je teraz jedno-
ducho p; = pe. V tomto kontexte ale bu-
deme radSej rozpravat o Gibssovom poten-
cidly na jednu casticu g;. Plat{ teda

91(p,T) = g2(p, T



ale sacasne aj
g1(p+dp, T +dT) = go(p + dp, T + dT)

¢o vedie na (spomenieme si, omu sa rovna

dg)
—89dT + vodP = —s1dT + v1dP

alebo
@ . S92 — 81

dt - V2 — U1 .

c. Zlomok v tomto vyraze rozsirime celkovym
poctom Castic N, rozmyslime si, Zze So— 51 =
AQ/T = L/T, kde L je latentné teplo fazo-
vého prechodu a dostaneme pozadovant rov-
nicu. Tu bolo klacové spomentt si, ze veli-
¢iny na pravej strane CC rovnice st pre pri-
pad, ked su vietky Castice v systéme v jed-
nej, alebo druhej faze.

Priklad 4 (M van der Waalsov fazovy prechod).
Riegenie tohto prikladu je vo videu (a aj v kope
skript vratane tych Tongovych).

Priklad 5 (Dietericiho rovnica na precvi¢enie).
Tu to nie je ziadna velké veda. Pocitat treba nulo-
vost prvej a druhej derivacie tlaku podla objemu,

¢o by malo dat Vo = 2b a RT¢ = a/4b. Potom
numericky pcVeo/RTeo =~ 0.27

Priklad 6 (M Pouzitie CC rovnice). Z CC rovnice

dostavame

dp

AS =AV— .

ar
Podla zadania je AV > 0 a teda je znamienko
zmeny entropie dané sklonom &ary fazového pre-
chodu. Ten je pre prvy interval teplot zaporny, v
okoli bodu T' = 0.32 nulovd na na druhom inter-
vale teplot kladny.

Priklad 7 (Fluktuacie energie).

Priklad 8 (Rozdelenia vlastnych hodnot v sabo-
roch nadhodnych matic). Vysledkom by malo byt
takzvané polkruhové rozdelenie, tj. hustota vlast-
nych hodnét dana vztahom

pO) = SR 32
T

normalizovand tak, aby [dXp(\) = N bol pocet
vlastnych hodnét. Malo by sa tiez dat si v8imnut,
7e polomer rozdelenia rastie ako ~ v N.



