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Isingov Model

Priklad 1 (B Mala §tvorcova mriezka). Najdite
Statistick@i sumu pre Isingov model na Stvorcovej
mriezke 2 X 2 s periodickymi okrajovymi podmien-
kami. Ak4 je strednéd hodnota energie pri nulovom
vonkajsom poli. Aka je magneticka susceptibilita
pri vysokej a pri nizkej teplote? Ako je to v pri-
pade voInych okrajovych podmienok?

Priklad 2 (Explicitny rozvoj Statistickej sumy).
N4jdite niekol'ko prvych ¢lenov vysoko a nizko tep-
lotného rozvoja Statistickej sumy Isingovho mo-
delu na

a. trojuholnikovej mriezke,

b. kubickej mriezke.

Priklad 3 (3-stavovy Pottsov model). g-stavovy
Pottsov model je je zovSeobecnenie Isingovho mo-
delu. V fiom na kazdom bode mriezky Zije pre-
mennd ¢ s ¢ moznymi hodnotami a energia dvoj-
ice susednych bodov je imerna 4y, »,. Ukazte, Ze
v pripade ¢ = 3 je model ekvivalentny modelu s
hamiltonidnom
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Metodou stredného pola najdite magnetizaciu
(8;), volnu energiu a ukazte, ze model mé fazovy
prechod.

Teoria stredného pola

Priklad 4 (B Hyperkubickd mriezka). Najdite
kritickd teplotu Isingovho modelu na kubickej
mriezke v d rozmeroch pouzitim aproximécie
stredného pola pri nenulovom vonkaj$om poli.

Priklad 5 (M Isingove kritické koeficienty zo
stredného pola). Aké kritické koeficienty predpo-
veda pre Isingov model na d rozmernej kubickej
mriezke metoda stredného pola?

Priklad 6 (Widom scaling). Vypocitajte kritické
koeficienty vo Widomom §kélovani.

Betheho aproximaéacia

Priklad 7 (1D a 2D Ising model). Vyuzitim Bet-
heho aproximacie vypoditajte kriticka teplotu pre
Isingov model na jednorozmernej a dvojrozmerne;j
mriezke.

Priklad 8 (Hyperkubickd mriezka). Najdite kri-
ticki teplotu Isingovho modelu na kubickej
mriezke v d rozmeroch pouzitim Betheho aproxi-
mécie a najjednoduchsieho klastru.

Priklad 9 (Hexagonélna mriezka). Najdite kri-
tickl teplotu Isingovho modelu na hexagonalnej
mriezke pouzitim Betheho aproximécie a najjed-
noduchsieho klastru so §tyrmi spinmi.



