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Priklad 1.

Priklad 2 (Opakovanie z prednasky I). Na vypo-
Cet prvého integralu si uvedomime, Ze maticu A
mozeme diagonalizovat a zapisat pomocou ortogo-
nalnej matice O ako

A=0TAO,

kde A je diagonalna matica vlastnych hodnét ma-
tice A. Potom mo6zeme prejst od integracii cez vek-
tor & k integrovaniu cez vektor ¢ = OX a cena,
ktorid zaplatime za tento prechod je jednotkovy
jakonidan det O = 1. V premennej ¢ uz ide iba o
sacin jednorozmernych integralov
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Sudin vlastnych hodnét v menovateli je determi-
nant matice a dostdvame zelany vysledok. Ro-
zmyslite si, ¢o by sa pokazilo a ako by sa to opra-
vilo keby niektora z vlastnych hodnot matice A
bola nulova.

Pre odvodenie druhého vztahu pouzijeme ten
isty postup s tym, Ze do sudinu & - b dorobime ma-
ticu O, ¢im dostaneme
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kde b’ = O - b. Pre kazdy z tychto integralov plati
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To este trochu prepiseme

a v tomto zapise uz nie je tazké spozorovat hla-
dany vysledok. Stai si rozmysliet, Ze inverznu
maticu A~! diagonalizuje ta ista matica O a jej
vlastné hodnoty st 1/A;.

Priklad 3 (Opakovanie z prednagky IT - Wickova
veta). Kltucovym slovom je derivovanie podla pa-
rametra. Pre [ = 2 mame
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a je priamodiare si rozmysliet, Ze pre nenulové b de-
rivovanie podl'a b; znesie z exponenty préve faktor
x;. Potom uZ len prehodime integrovanie s derivo-
vanim a na zaver poloztime b nulové, pretoze na
zatiatku to tak bolo.

Na prednaske bolo potom odvodené, ako mu-
sia derivacie podla komponent b {st po péroch, aby
na koniec nezostala osamotend mocnina x; v stred-
nej hodnote, ktora vynuluje akykolvek ¢rtajuci sa
prispevok.

Diagramaticky sa to da predstavit nasledovne.
Nakreslime si I-nohti hviezdu,



kde kaZzda noha nesie zodpovedajici index k;. V

tejto hviezde teraz spajame nohy. Mézeme spojit

také dve nohy, ktorych indexy k, a k; zodpovedaju
indexom s nenulovym vstupom v matici A~!. A
za toto spojenie tento vstup A,;alkb dostaneme ako
faktor. Postpajame v8etky nohy, napriklad takto

a potom zosumuje cez vSetky mozné pospajania
noh.

Priklad 4 (Pouzitie v jednorozmernom pripade).
Do druhého radu v g dostavame

Z=2 |+ 53 (4) )]

kde Zy oznacuje Z pre nulové g, ktoré vieme l'ahko
dopocitat.

Tieto stredné hodnoty teraz spocitame podla
predchadzajucej ulohy. Pre (x) potredujeme spo-
¢itat v8etky mozné pospédjania néh v diagrame

ktoré su

XXX

Kazdy 7 nich prichadza s dvomi faktormi 1/a za
spojenie noh, a teda

Podobne dopocitame aj <x8>, mali by ste najst
8!/24/4! r6znych diagramov.

VE&imnite si, Ze tu nie je rozdiel ¢ sa na ¢&len
v druhej strednej hodnote pozerame ako na z*z?
(a teda dva stvornohé obrazky vedla seba), alebo
ako na z® (a teda osem nohy obrazok. To preto,
Ze pocitame Statisticka sumu Z a nie volnu ener-
giu F' ~ log Z. Vo volnej energii to uz ale bude
rozdiel, skiste si spomentut na QFT, kde sa vy-
svetlovalo preco to tak je. KIucové tu je to, ako
exponenciovanim spojitych diagramov dostaneme
aj nespojité diagrami.



