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Entropia

Priklad 1 (B O entropii informa¢ného zdroja.).
Skumajme rychlost ¢astice plynu v jednom roz-
mere.

a. Akd  hustota pravdepodobnosti  fi(v)
pre tuto rychlost maximalizuje entropiu
S =(log f1)y,, ak je dana stredna velkost
rychlosti ¢astice (|v|) = u?

b. Aké je hustota pravdepodobnosti fo(v) pre
tito rychlost maximalizuje entropiu S, ak
je dana strednd kinetickd energia castice
(mv?/2) = mu?/2?

c. Ktora z tychto dvoch informécii nam posky-
tuje viac informécii o rychlosti astice? (Zau-
jima nas teda rozdiel vyslednych entropii v
oboch pripadoch.)

Priklad 2 (O entropii ¢iernej diery.). Entropia
¢iernej diery je priamo timerné druhej mocnine jej
hmotnosti. Aka je zavislost jej teploty a jej tepel-
nej kapacity od hmotnosti?

Priklad 3 (Extremalizovanie entropie bez vi-
zieb.). Ukazte, Ze extremalizovanim entropie do-
staneme rovnomerné rozdelenie (mikrokanonické)
a 7e Lagrangeov multiplikdtor suvisi s entropiou.

Priklad 4 (Extremalizovanie entropie s vizbou
na stredna energiu.). Ukazte, Zze extremalizova-
nim entropie pri fixovanej strednej hodnote energie
dostavame kanonické rozdelenie a ze Lagrangeov
multiplikitor stvisi s teplotou.

Priklad 5 (Extremalizovanie entropie s vizbou
na stredni energiu a disperziu energie.). Ukézte,
7e extremalizovanim entropie pri fixovanej stred-
nej hodnote energie a strednej hodnote disperzie
energie dostavame nejaké divné rozdelenie. S ¢im
v tomto pripade suvisi Lagrangeov multiplikator?

Isingov Model

Priklad 6 (B Mala $tvorcova mriezka). Najdite
Statistickti sumu pre Isingov model na Stvorcovej
mriezke 2 X 2 s periodickymi okrajovymi podmien-
kami. Aké je strednd hodnota energie pri nulovom
vonkajsom poli. Aka je magneticka susceptibilita
pri vysokej a pri nizkej teplote? Ako je to v pri-
pade volnych okrajovych podmienok?

Priklad 7 (Explicitny rozvoj Statistickej sumy).
Najdite niekol'ko prvych ¢lenov vysoko a nizko tep-
lotného rozvoja Statistickej sumy Isingovho mo-
delu na

a. trojuholnikovej mriezke,
b. kubickej mriezke.

Priklad 8 (3-stavovy Pottsov model). g-stavovy
Pottsov model je je zovSseobecnenie Isingovho mo-
delu. V fiom na kazdom bode mriezky Zije pre-
mennd ¢ s ¢ moznymi hodnotami a energia dvoj-
ice susednych bodov je merna oy, ;. UkdZte, Ze
v pripade ¢ = 3 je model ekvivalentny modelu s
hamiltonidnom

H=-HY 55, (1)
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Metédou stredného pola najdite magnetizaciu
(8;), voInu energiu a ukazte, ze model ma fazovy
prechod.
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Teoria stredného pola

Priklad 9 (M Hyperkubickd mriezka). Najdite
kritick teplotu Isingovho modelu na kubickej
mriezke v d rozmeroch pouzitim aproximacie
stredného pol'a pri nenulovom vonkajSom poli.

Priklad 10 (M Isingove kritické koeficienty zo
stredného pola). Aké kritické koeficienty predpo-
ved4 pre Isingov model na d rozmernej kubickej
mriezke metoda stredného pola?

Priklad 11 (Widom scaling). Vypocitajte kritické
koeficienty vo Widomom gkélovani.

Betheho aproximacia

Priklad 12 (1D a 2D Ising model). Vyuzitim Bet-
heho aproximéacie vypocitajte kriticka teplotu pre
Isingov model na jednorozmernej a dvojrozmernej
mriezke.

Priklad 13 (Hyperkubickd mriezka). Najdite
kriticka teplotu Isingovho modelu na kubickej
mriezke v d rozmeroch pouzitim Betheho aproxi-
macie a najjednoduchsieho klastru.

Priklad 14 (Hexagonalna mriezka). Najdite kri-
tickl teplotu Isingovho modelu na hexagonalnej
mriezke pouzitim Betheho aproximécie a najjed-
noduchsieho klastru so §tyrmi spinmi.



