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zadand 24.4.2023, riesenia mi poslite na email, idealne do 10.5.2023

Problem 1 (Monte Carlo kazdy uznava). V tomto priklade bude vasou tulohou spoéitat nejaké veci
metodou Monte Carlo.

Ak chcem poéitat (f(z)), moéZzem to robit tak, ze generujem hodnoty nahodnej veli¢iny z; a po¢itam
% ity f(z;). Ak dobre vyberam x;, tato suma v limite n — oo konverguje k hl'adanej strednej hodnote.

Nasou ndhodou premennou budd stavy spinov na N x N mriezke, ktoré interaguji zo sustednymi
spinmi Standardnou spinovou interakciou. A nebudeme uvazovat Ziadne magnetické pole. Na gene-
rovanie stavov pouZzijeme metropolisov algoritmus, v ktorom budeme testovaci stav vyrabat tak, Ze
nadhodny zo spinov ru¢ne otoc¢ime naopak a zbehneme energeticky test.

Uvazujte tri rozne okrajové podmienky. Vol'né okrajové podmienky, kde spiny na hranach mriezky
interaguja iba s vedl'ajsimi spinmi vo vnutri. A potom dva rézne druhy okrajovych podmienok

e torus, teda spin na kraji interaguje aj so sponom v rovnakom riadku/stipci, ale na opaénej strane

e 3 kleinova flaga, kde spiny v jednom smere interaguju tak ako predtym, ale v druhom smere
Stvorec oto¢ime o 180 stupiiov. (Rozmyslite si, ze v tomto pripade ale treba este okrem toho
zmenit znamienko spinovej interakcie.)

VySetrite, pre rozne hodnoty N, spravanie strednej energie a fluktuécii strednej energie v zavislosti od
teploty a typu okrajovych podmienok.

Navod. Ak vam nebude nieCo jasné alebo budete zaseknuti, smelo dojdite na konzultaciu.

Problem 2 (Hokejova stavova rovnica). Akéa je statova rovnica pre dvojrozmerny systém tvrdych
pukov polomeru R v gkatuli s rozmermi L x L, ktora berie do tivahy prvy netrividlny prispevok od ich
interakcie?

Problem 3 (Hustota stavov). Aka je hustota stavov klasickej a ultra-relativistickej ¢astice v dvoch a
jednom rozmere?

Problem 4 (Bonus. Hyper-hokejova statova rovnica). Aka je stavovd rovnica §tvor-rozmerného sys-
tému tvrdych 4-sfére polomeru R a s konStantnym potencidlom —V, pre pripad, 7ze su dve sféry vo
vzdialenosti menej ako xR (a nulovym pre viicie vzdialenosti) Skatuli velkosti L*, ktora berie do tivahy
prvy netrividlny prispevok od ich interakcie?



