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Príklady z cvi£enia

cviko bolo 7.3.2023 entropie

Akéko©vek otázky smelo smerujte na juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Entropia

Príklad 1 (■ O entropií informa£ného zdroja.).

Skúmajme rýchlos´ £astice plynu v jednom roz-

mere.

a. Aká hustota pravdepodobnosti f1(v)
pre túto rýchlos´ maximalizuje entropiu

S = ⟨log f1⟩f1 , ak je daná stredná ve©kos´

rýchlosti £astice ⟨|v|⟩ = u?

b. Aká je hustota pravdepodobnosti f2(v) pre

túto rýchlos´ maximalizuje entropiu S, ak

je daná stredná kinetická energia £astice〈
mv2/2

〉
= mu2/2?

c. Ktorá z týchto dvoch informácií nám posky-

tuje viac informácií o rýchlosti £astice? (Zau-

jíma nás teda rozdiel výsledných entropií v

oboch prípadoch.)

Príklad 2 (Extremalizovanie entropie bez vä-

zieb.). Ukáºte, ºe extremalizovaním entropie do-

staneme rovnomerné rozdelenie (mikrokanonické)

a ºe Lagrangeov multiplikátor súvisí s entropiou.

Príklad 3 (Extremalizovanie entropie s väzbou

na strednú energiu.). Ukáºte, ºe extremalizova-

ním entropie pri �xovanej strednej hodnote energie

dostávame kanonické rozdelenie a ºe Lagrangeov

multiplikátor súvisí s teplotou.

Príklad 4 (Extremalizovanie entropie s väzbou

na strednú energiu a disperziu energie.). Ukáºte,

ºe extremalizovaním entropie pri �xovanej stred-

nej hodnote energie a strednej hodnote disperzie

energie dostávame nejaké divné rozdelenie. S £im

v tomto prípade súvisí Lagrangeov multiplikátor?

Príklad 5 (O entropii £iernej diery.). Entropia

£iernej diery je priamo úmerná druhej mocnine jej

hmotnosti. Aká je závislos´ jej teploty a jej tepel-

nej kapacity od hmotnosti?
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