Vybrané kapitoly zo Statistickej fyziky
Domaca tloha 3

zadané 6.5.2024

Priklad 1 (Kvantova korekcia k tepelnym kapacitam). Ako sa zmeni tepelné kapacita bozénového a
fermionového plynu kvoli kvantovym korekciam v stavovej rovnici? Ako sa zmeni Mayerov vztah?

Priklad 2 (Multi-kriticky fyzovy prechod). Let us have a system with the order parameter and the
free energy given by Majme systém s parametrom usporiadania m a volnou energiou

F(m) = am? + gm®®

kde n je prirodzené Cislo a a a g su funkcie teploty T'. Ak4 je podmienka pre fazovy prechod a aké su
kritické koeficienty o, 3
m~ (T.—T), O~ (T.—T)*?

Priklad 3 (Dva modely atmosféry.). Majme atmosféru v lokilnej termodynamickej rovnovéhe, ktora
je popisané bezzrazkovou Boltzmanovou kinetickou rovnicou D fy = 0. Pri predpoklade

e isotermického,
o adiabatického,
spravania plynu, aké je zévislost hustoty plynu na vyske?

Priklad 4 (ZaSumeny Aristotelovsky harmonicky oscilator). Majme ¢asticu, ktord sa pohybuje pod
vplyvom sily v tvare ndhodného vonkajgieho bieleho Sumu a harmonickej sily F = —k#. K tomu je
Castica tlmend médiom s velmi velkym koeficientom ~, takZze moZeme pohyb ¢astice Studovat v limite
m — 0.

Castica zadina svoj pohyb z pokoja a z polohy mimo rovnovahy. Ak4 je stredna hodnota jej polohy
a disperzia polohy castice?



