
Vybrané kapitoly zo ²tatistickej fyziky
Príklady z cvi£enia - návody a komentáre

cviko bolo 27. 2. 2024 pravdepodobnosti a Bayesovská ²tatistika

Akéko©vek otázky smelo smerujte na juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Príklad 1 (Pravdepodobnosti 1).

a. Podstatné je rozmyslie´ si, ºe rozdelenie
hustoty pravdepodobnosti pre £as príchodu
najbliº²ieho auta je poissonovské úmerné
e−t/τ . Odvodenie nájdete vo Vladových
skriptách alebo si môºete rozmyslie´ sami
podelením intervalu (0, t) naN kúskov a h©a-
daním pravdepodobnosti, ºe celý £as auto
nepríde a potom na konci intervalu príde.
Dopo£íta´ tú strednú hodnotu je potom uº
malina.

b. Ke¤ uº máte explicitné rozdelenie pre auto-
busy aj pre autá, ostatné úlohy by uº mali
by´ priamo£iare. V tejto £asti znie pre autá
rozume výsledok
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ktorý na obrázku vyzerá takto

Modré rozdelenie vy²²ie, ºlté vygenerovaný
histogram 400 desa´minútoviek.

c.

d.

Príklad 2 (Pravdepodobnosti 2). Zaujímavý vý-
sledok, kde tá pravdepodobnos´ bude divergova´

pre x rovné amplitúde pohybu. �o kore²ponduje
s predstavou, ºe oscilátor strávi výrazne viac £asti
v okolí týchto bodov ako v okolí rovnováºnej po-
lohy. Tadia© �£í maximálnou rýchlos´ou, zatia© £o
v okolí amplitúd ma nulovú okamºitú rýchlos´.

Príklad 3 (Rozdelenia pravdepodobnosti). Rie²e-
nie vo videu.

Príklad 4 (� Rozdelenie v premennej x2). Rie²e-
nie vo videu. Dôleºitá my²lienka je nezabudnú´ na
element dt ke¤ prepisujem ρ(x)dx na ρ̃(t)dt.

Príklad 5 (Dvojrozmerný Gauss 1). Normujem
tak, ºe najskôr preintegrujem cez x a výsledok pre-
integrujem cez y. �len e−xy mi bráni napísa´ roz-
delenie ako ρxρy a teda premenné nie sú nezávislé.

Príklad 6 (� Dvojrozmerný Gauss 2). Rie²enie
vo videu.

Príklad 7 (Multi-Gauss). Premenné xi a xj sú
nezávislé vtedy, ak sa marginálne rozdelenie pre
tieto dve premenné dá napísa´ ako ρiρj . Ke¤ si ro-
zmyslíte ako vyzerá integrovanie gaussiánov tak to
bude plati´ pre tie dvojice i, j, pre ktoré Mij = 0.

Príklad 8 (� Binomické → Poisson). Rie²enie vo
videu.

Príklad 9 (� Poisson → Gauss). Rie²enie vo vi-
deu. Je dobré si rozmyslie´, ako sa vo výpo£te pra-
cuje s λ a kedy sa zoberie ktorý rád v rozvoji.

Príklad 10 (Náhodné generátory 1). Heslo je ïn-
verzná k primitívnej".

Príklad 11 (� Generátor náhodného smeru). Je
vo videu, bolo na predná²ke, je takmer v kaºdom
texte o náhodných generátoroch. Vo v²eobecnom
prípade si treba nájs´ sférické súradnice vo viace-
rých rozmeroch. Nedá sa ale zájs´ analyticky úplne
do konca, skúste si rozmyslie´ ako by ste postupo-
vali keby ste ten výsledok potrebovali pre nejaký
konkrétny rozmer.
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Príklad 12 (Náhodné generátory 2). Vcelku pria-
mo£iare, nie£o trochu podobné je na domácu

úlohu.
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