Diferencialne rovnice
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Kazda z tloh je za rovnaky pocet bodov. Do hodnotenia pisomky sa vam rataja priklady 1-4.
Bonusové priklady potom davaju moznost ziskat body nad zvycajny ramec.

Priklad 1. VyrieSte nasledujtcu rovnicu

ud —uy =u, u(z,0) =1z .

Priklad 2. Najdite rieSenie nehomogénnej rovnice na intervale (0, L)
up — a2 ugy = —bu

s pociatocnou podmienkou

u(z,0) = sin (%)

a okrajovou podmienkou
u(0,t) =0, uy(L,t) =0.

Priklad 3. Najdite ohrani¢ené rieSenie Laplaceovej rovnice Au = 0 v polguli
Q= {z = (1, 72,23)|27 + 25 + 2% < R* 23 >0} CR?

s okrajovou podmienkou
u(r1,72,0) =0, w(T)|p=Rzy>0 =1 -

Navod. Vysledok staci uviest v tvare integralu alebo nekoneénej sumy, v ktorych uz boli urobené
vSetky netrividlne tpravy.

Priklad 4. V priestore D/(R) néjdite nasledujice limity
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Priklad 5 (Bonus.). Majme funkciu u € C2(Q) na ohranicenej oblasti Q2 C R", ktord splita —Au < 0
v celej oblasti. Dokazte, Ze

1

u(@) < vol B(x,r)

/ dyu(y) VB(z,r) C Q.
B(z,r)

Priklad 6 (Bonus.). Majme priestor medzi dvomi sférami s polomermi a,b pricom b > a. Tento
priestor nech m4 jednotkovy koeficient vedenia tepla, povrch vnitornej sféry nech je izolovany a na
povrchu vonkajSej sféry nech dochadza k vymene tepla s prostredim s teplotou Ty. Na zadiatku je
rozdelenie teploty v naSom priestore dané funkciou

T(r,0,¢) =Tycos(20) .
a. Najdite rovnovazne rozdelenie teploty.

b. N4jdite ¢asovy priebeh teploty zo zadaného pociatoéného rozdelenia.

Prvé Legendrove polynémy, normalizécia a dalgie vliastnosti

1
Po(@)=1, Pi(a) =z, Polx) = » (3¢ — 1) , / de Po()Py(x) = —— 6y |

2 . T 2%k +1

1
/ dxPy(x) = nejake &islo zavislé od 1, Py(—z) = (—1)'P(x) .
—1



