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Príklad 1 (�tatistika vlastných hodnôt). Majme takéto tri rôzne súbory náhodných ²tvorcových
N ×N matíc

a. symetrická matica, ktorej vstupy sú rovnomerne náhodne 1 a −1,

b. symetrická matica, ktorej vstupy sú rovnomerne náhodne 2 a −2,

c. symetrická matica, ktorej vstupy sú rozdelené pod©a normálneho rozdelenia

N(µ = 0, σ2 = 1) =
1√
2πσ2

e−
(x−µ)2

2σ2

d. hermitovská matica, ktorej diagonálne vstupy sú rozdelené pod©a N(0, 1) a reálna a imaginárna
£as´ mimodiagonálnych vstupov pod©a N(0, 1/2).

Postupne pre zvä£²ujúce sa hodnoty N pre v²etky tri súbory

� vygenerujte vä£²í po£et matíc zo súboru,

� nájdite ich vlastné hodnoty,

� vykreslite histogram týchto vlastných hodnôt,

� sledujte, £o sa s týmto histogramom deje pri zvä£²ovaní N .

Príklad 2 (Trojrozmerný Gauss). Majme Gaussovský integrál v troch rozmeroch x1, x2, x3 a pravid-
lami párovania:

x1 − x1 faktor 1

x2 − x2 faktor 1

x3 − x3 faktor 1

x1 − x2 faktor 0

x2 − x3 faktor a

x1 − x3 faktor b

Ako vyzerá matica A−1 a matica A v pôvodneom rozdelení e−~xT ·A·~x/2? Aká je hodnota integrálu〈
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Overte tento výsledok explicitným výpo£tom integrálu∫
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Príklad 3 (Diagramy). Pre model jednej hermitovskej náhodnej N ×N matice s rozdelením pravde-
podobnosti

P (M) ∼ e−
1
2
Tr(M2)

explicitne vypo£ítajte strednú hodnotu 〈
Tr
(
M6
)〉

.

Príklad 4 (Polkruhové rozdelenie pravdepodobnosti). Ukáºte, ºe pre polkruhové rozdelenie pravde-
podobnosti

ρ(x) =
2

πR2

√
R2 − x2

sú momenty
〈
x2n
〉
dané n-tým Catalanovym £íslom
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Pre£ítajte si na wikipédii £lánok o Catalánovych £íslach a ujasnite si ich súvis s kreslením rovinných
diagramov.


