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Priklad 1 (2cut rieSenie kvartického modelu). Rozmyslite si, ze aj funkcia
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w(z) =3V'(z) - h(2)V/(z — a)(z = b)(z — ) (z — d)

vie byt riesnim Riemann-Hilbertovho problému
wA+ie) +w(A—ie) = V()
pre kvarticky potencial V(z) = r2?/2 + gz*. Z podmienky
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sa pokuste najst rovnice urcujice konstanty a,b, c,d. Uvidite, Ze tie nie st uréené jednoznacne. Ro-
zmyslite si, ¢o to znamené a najdtie rieSenie zodpovedajice symetrickému supportu hustoty pravde-
podobnosti pre vlastné hodnoty p(A). Nakoniec najdite aj tato hustotu.

Priklad 2 (Fazovy prechod). Za akych podmienok na r, g existuje rieSenie z prechadzajucej tlohy?
Mali by ste dostat, Ze existuje presne vtedy, ked neexistuje rieSenie z prikladu 4 prechadzajtcej sady.

7 nasledujucich vztahov pre volni energiu si rozmyslite, ze pri zmene parametrov, ktora pretina
hranicu rozdelujace tieto dve rieSenia, dochadza k zmene volnej energie tak, Ze niektora z jej derivacii
je nespojita. Ktora?
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kde § = a® pre lcut riefenie z prikladu 6 predchadzajicej sady.

Priklad 3 (Jednoduchy multi-trace model.). Majme kvarticky maticovy model, ktory mé v rozdeleni
pravdepodobnosti druhtt mocninu druhého momentu
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S(M) = %T%Tr (M?) —l—g%Tr (M*) +h LifTr (MQ)] :

N4jdite zodpovedajici single-trace maticovy model, najdite symetrické lcut a 2cut rieSenia a najdite
Ciaru fazového prechodu medzi nimi. Co sa deje s fazovym prechodom pre kladné a ¢o pre zaporné N.

Bonus. Najdite vztah pre volna energiu tychto riefeni a vySetrite vlastnosti fazového prechodu.




Priklad 4 (Vandermondov determinant = ozaj determinant). Ukazte, Ze plati rovnost
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Ako presne by vyzerali linearne kombindcie, ktoré prevedd tuto maticu na maticu s polynémami
P, =z" —nz" 1 4 n?2?

Priklad 5 (Gaussovské hermitovské matice). Na prednaske sme zistili, ze ortogonalne polynémi pre

jednoduchy potencial V(z) = %razz si1 Hermitove polynomi. Z ich explicitného tvaru a zo vztahu
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najdite rozdelenie vlastnych hodnot postupne pre zviacsujice sa hodnoty N a sledujte, ako sa toto
rozdelenie priblizuje ku polkruhovému.



