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Príklad 1 (Fuzzy sféra pre N = 2, 3). Pre N = 2 tvoria bázu priestoru v²etkých hermitovských matíc

Pauliho matice σi a jednotková matica σ0. Ako musia by´ matice normalizované, aby sme ich mohli

prehlási´ za polariza£né tenzory? Ako vyzerá zobrazenie na sférické harmoniky s l ≤ 1, aby v²etko

fungovalo ako má?

Nájdite koe�cienty pre rozklad matice

Φ =

(
1 0
0 0

)
, (1)

ktorá reprezentuje najviac lokalizovaný stav okolo severného pólu, do bázy polariza£ných tenzorov a

nakreslite zodpovedajúcu funkciu.

Pre N = 3 tvoria bázu priestoru v²etkých hermitovských matíc Gell-Manove matice λi a jednotková

matica λ0. Ako sa zmenia predchádzajúce výsledky v tomto prípade?

Porovnajte tvar lokalizovaného balíka v týchto dvoch príkladoch a nesta£te sa £udova´.

Príklad 2 (Sú£iním, sú£iní², sú£iníme). Rozklad lokalizovaného balíka v okolí severného pólu (1) z

predchádzajúcej úlohy oto£te rota£nou maticou na stav Φ′, ktorý je lokalizovaný okolo nejakého bodu

na rovníku. Spravte potom sú£in ΦΦ′ a pre výslednú maticu nádjite zodpovedajúcu funkciu. Porovnajte

výsledok s oby£ajným pobodovým sú£inom funckií zopovedajúich Φ a Φ′.

Príklad 3 (Bonus. Fuzzy sféra pre vä£²ie N). Nájdite explicitný tvar polariza£ných tentozorov pre

v²eobecné N v termínoch Chritofelovych symbolov. Potom zvo©te nejaké rozumne vysokú hodnotu a

zopakujte postup z prechádzajúcich dvoch úloh.

Príklad 4 (Pohybová rovnica pre jednoduchý maticový model). Majme maticový model s Euklidov-

skou signatúrou pre d = 3 s ú£inkom

S =
1

g2
Tr

(
[Xa, Xb][Xa, Xb]− 2m2XaXa

)
.

Nájdite podmienku pre minimum tohto ú£inku. Ukáºte, ºe jej rie²ením je napríklad aj fuzzy sféra a

nájdite jej polomer ako funkciu parametrov modelu.

Návod.
∂Xij

∂Xkl
= δikδjl .

Príklad 5 (Paper). Pre£ítajte si £lánok

Gravity as a Quantum E�ect on Quantum Space-Time

a sledujte známe, resp. neznáme slová, £o dáva a £o nedáva zmysel a ako ve©mi ste schopní sledova´,

£o sa v £lánku deje.
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