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S mikrovinkou velmi opatrne!

Pri experimentoch je velmi maly
priestor na chyby.






Mikrovinka je vec, ktora z takych
tych beznych predmetov skryva v
sebe najviac zaujimave| fyziky na
jeden centimeter kubicky.

A nie len fyziky.




Ako by ste mikrovinkou odmerali
objem tejto miestnosti?
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Mikrovinne
Zzlarenie




Mikrovinne ziarenie
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fig.: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Electromagnetic-Spectrum.svg Long-waves




Objav mikrovinky




Objav mikrovinky

Percy Spencer
1894 — 1970




Zlozenie
mikrovinky




Vinovod

Magnetron

Komora

Dvierka so sietkou

Rotujuci tanier




Magnetron




Magnetron

fig.: http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/Waves/magnetron.html







Vinovod

e Kov je pre mikroviny ako zrkadlo.

A VAVAN

:

-



Princip fungovania

komory




Princip fungovania

o Faradayova klietka (?77?)

e Stojate viny



Faradayova klietka (???)
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Stojate viny




Stojate viny




pozn.: skutoéné kmitanie struny je menej vyrazné

pozn.: skutoéné kmitanie struny je menej vyrazné







Stojate viny






http://www.youtube.com/watch?v=dB1wWx58bFg




vid.:Davidjessop, wiki commons


https://docs.google.com/file/d/1Lx4FEDtKz1UwmBPsUgCZZPu8cX7NRzy-/preview

fig.: Michael Vollmer 2004 Phys. Educ. 39 74

55,0°C

a0,0%C



Stojate viny

lM(cm) [ m  n

12.103 ¥ 1 3
1224 2 4 |
12274 4 2 |
1227¢ 2 3 2
LZ2¢% 3 2 22
12375 0O 1 3
bl

fig.: Michael Vollmer 2004 Phys. Educ. 39 74



Princip
ohrievania




Princip ohrievania

o Dielektricke ohrievanie



Princip ohrievania

o Dielektricke ohrievanie

V-D=p
V-B =0
VxE =-9B

o0t

VXH:JI%]?




Dielektricke ohrievanie

Technicky komplexna permitivita prostredia ¢.

Pre casovo premenne elektricke pole to vedie na
upadanie intenzity.

Stratena energia sa premeni na teplo.



Princip ohrievania

e Polarne molekuly reaguju na zmenu smeru E.



Polarne molekuly reaguju na zmenu smeru E.




Princip ohrievania

» Polarne molekuly reaguju na zmenu smeru E.

kKladny naboi.






















Dielektricke ohrievanie

Technicky komplexna permitivita prostredia ¢.

Pre casovo premenne elektricke pole to vedie na
upadanie intenzity.

Stratena energia sa premeni na teplo.



Princip ohrievania

Dielektrickeé ohrievanie

Technicky komplexna permitivita prostredia ¢.
Pre casovo premenne elektricke pole to vedie na
(exponencialne) upadanie intenzity.

Stratena energia sa premeni na teplo.




Princip ohrievania

e Dielektricke ohrievanie

e Technicky komplexna permitivita prostredia €.

® Pre Casovo premenne elektricke pole to vedie na
(exponencialne) upadanie intenzity.

e Stratena energia sa premeni na teplo.

o Elektrické pole sa dostane do nejakej hlbky, ktora
zavisi od materialu.




HoruUce a studene miesta




I woulLD
LOVE IT IF U

RESPECTED
MY CReATIVE
PRoCESS.

I WouLp
LOVE IT |F

U HEATED
THIS FOOD
EVENLY.,

NATHANWEYLE




* skuto€ny pohyb je mnohonasobne rychlejsi




Rychlost svetla v mikrovinke




Rychlost svetla v mikrovinke

c=Af




Rychlost svetla v mikrovinke
> -







Rychlost svetla v mikrovinke




c=0,128m x 2.45 GHz



C=0,128m x 2.45 GHz
=313 600 000 M/s



Preco prave 2.45GHz?




ahko sa vyraba.
Pre standardny interval teplot by bolo idealne 10 -

100 GHz

ato frekvencia ale prenika rozumne hlboko do

potravin.
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ahko sa vyraba.

Pre standardny interval teplot by bolo idealne 10 -

100 GHz

ato frekvencia ale prenika rozumne hlboko do

hotravin.

Preto ma aj kopa dalsich zariadeni rovnaku

frekvenciu (wifi, bluetooth, garazove brany, ...).



Ako sa vari v
mikrovinke?




Ako sa vari v mikrovinke?

e Na prd!




Ako sa vari v mikrovinke?




Velmi citlive na Cas varenia.

Velmi zavisi od velkosti a kvality
prepravovaneho materialu.
NajuzitoCnejsie na pripravu vopred
danych mnozstiev a druhov jedal, a.k.a.

microwave food.



Rozmrazovanie v mikrovinke




Ludia toho
narozpravaju










Ludia toho narozpravaju




Ludia toho narozpravaju

e Nicenie vitaminov.




Ludia toho narozpravaju

e Nicenie vitaminov.

o Nebezpecne ziarenie.



Ludia toho narozpravaju

e Nicenie vitaminov.
o Nebezpecne ziarenie.

e Kovy v mikrovinke.



Nicenie vitaminov.
Nebezpecne ziarenie.
Kovy v mikrovinke.

Varenia z vnutra.



Nicenie vitaminov.
Nebezpecne ziarenie.
Kovy v mikrovinke.
Varenia z vnutra.

Specialne naladena frekvencia na vodu.



Na co si 0zaj
davat velky
pozor?




Na co si ozaj davat vel'ky pozor?

» Malé kovove veci sa vedia prehriat

a mozu zacat horiet.



Male kovove veci sa vedia prehriat
a mozu zacat horiet.

ahko vznika prehriata voda.



Male kovove veci sa vedia prehriat
a mozu zacat horiet.

"ahko vznika prehriata voda.

Uzavreté veci sa mozu poriadne

natlakovat a vybuchnut.



.: Michael Vollmer et al 2004 Phys. Educ. 39 346






Elmag ziarenie

Nahodny objav

Technologicky pokrok

Pohyb nabitych castic v elmag poli
Piskanie na flasiach

Odraz elmag vin od vodi¢ov
Faradayova klietke

Postupné viny

Stojaté viny

Mody a vyssie harmonické pohyby
Viny v 3D

Velke viny a malé prekazky

Dielektrické ohrievanie

Elektrické dipoly a polarne molekuly

Dipdl v elmag poli

Exponencialne upadanie

VInova dizka

Rychlost svetla

Pohlcovanie elmag ziarenia latkou
Suvis s wifi, bluetooth, ...

Vedenie tepla

Microwave food ako kulturny fenomén
Kristalicka struktura ladu
Prehriata voda

Vybuchy

Povery a strach pred novinkami

Overmarketing



Mikrovinka je vec, ktora z takych
tych beznych predmetov skryva v
sebe najviac zaujimave| fyziky na
jeden centimeter kubicky.

A nie len fyziky.







Fyzika — a dalsie vedy — su vsade okolo
nas. Vdaka nim je svet zaujimavejsi, hlbsi
a prepletenejsi.



Fyzika — a dalsie vedy — su vsade okolo

nas. Vdaka nim je svet zaujimavejsi, hlbsi

a prepletenejsi.

Rozumiet tomu je fajn a uzitocne.




Dakujem za
pozornost!




