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Hélium

Hélium je zaujimavé po
o chemickej,
o fyzikalnej,
@ historickej,
o technickej a

o ekonomickej
stranke.

A tieto stranky spolu tuzko

suvisia.
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@ Aké zluceniny vodika poznéate?
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Chemicka stranka hélia

o Aké zluceniny vodika poznéate?

o Aké zlucCeniny hélia poznate?
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Chemicka stranka hélia

Aké zluceniny vodika poznate?
o Aké zlucCeniny hélia poznate?

e Hélium za normalnych podmienok netvori Ziadne zluc¢eniny!

Chemicka stranka hélia prakticky neexistuje.

Hélium je vzacny plyn, tj. ma zaplneny valen¢ny orbital.
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Orbitaly?

@ Pre elektrény v elektréonovom s p d f
obale existuji Specialne miesta, v

ktorych sa v okoli jadra mozu ’ 1
nachadzat.

o Tie sa daja predstavit ako
poschodia na budove. : H 2

o Elektrony ich zaplhaja od
najniz8ej energie a do kontaktu s
okolim (chémia) prichddzaji tie .
na najvyssom poschodi.
©
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Orbitaly?

@ Pre elektrony v elektronovom
obale existuji Specialne miesta, v
ktorych sa v okoli jadra mozu
nachéadzat.
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Vzéacne plyny

e Zaplnené horné poschodie
znamena nevel'ka ochotu niekoho
nastahovat alebo odtahovat.

@ Pre hélium st elektrony
najsilnejsie viazané.

o Ale to uz je fyzika.
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Fyzikalna stranka hélia

e Jadro hélia mé dva protony.

@ Pre protény a neutrény v jadrach
existuje podobné budova
dovolenych miest ako pre
elektréony v obale. Nukleony
obsadzuji miesta odspodu podla
istych pravidiel.

@ Pri héliu su 2 protéony a 2
neutrony ulozené velmi stabilne,
podobne ako elektrény.

1 A =100,000 fm
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Fyzikalna stranka hélia

o Vo vesmire sa nachadza asi 74% vodika, 24% hélia a 2% tazsich prvkov
(podla hmotnosti).

e Vodik a hélium vznikli do troch minat po Big Bangu, vSetko ostatné az v
jadrovych reakcidch vo hviezdach a pri vybuchoch supernov.

e To preto, Ze hélium je extrémne stabilné, neutrény sa rychlo naviazali do
jeho jadier a po ochladeni vesmiru uz neboli podmienky na vznik tazgich
jadier.

Juraj Tekel Heélium



Fyzikalna stranka hélia

o Vdaka stabilite st jadra hélia produktom radioaktivity v takzvanom o
rozpade.

o Z tazkého jadra vyleti jadro hélia, ¢im znizi svoje proténové &islo o 2.

Alpha Particle (a)

Radioactive Nucleus ‘g\
4

‘ Neutron
™ Proton
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Fyzikalna stranka hélia

@ Vsetko hélium, ktoré mame na Zemi pochadza z takéhoto rozpadu v
zemskom plasti.

o Hélium je prili§ l'ahké a Zem prili§ mald na to, aby ho udrzala. Slnko a
vel'ké planéty obsahuju podobne vela hélia ako vzniklo pri Big Bangu.

o (Ako je mozné, Ze tu mame vodik, ktory je eSte Tahsi?)
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Fyzikalna stranka hélia

e Struktira elektronového obalu a jadra hélia je také, ze s ni¢im inym
prakticky neinteraguje.

o Naviac velmi neochotne reaguje aj samo so sebou. To stvisi s velkou
symetriou rozdelenia ¢astic v atome hélia.

e Opacénym extrémnym pripadom je voda.

H
+ +
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Fyzikalna stranka hélia

e Hélium je kvapalné az do absolttnej nuly a za normalnych podmienok
netvori pevnud fazu. Ako jediny prvok.

@ To je dosledkom kvantovej mechaniky a principu neurcitosti.

e Ma tiez najniz8iu teplotu varu, 4,2 K. Lebo aj vytvorenie kvapaliny
vyzaduje akusi kooperaciu.
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Fyzikalna stranka hélia

@ Ak hélium schladime eSte viac, pri
teplote 2,2 K strati akukol'vek
viskozitu (opa¢ny extrém je
napriklad med).

e To je tiez makroskopickym
dosledkom kvantovej mechaniky a
toho, ako su v jadre hélia
usporiadané nukleény.
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Historické stranka hélia

e Hélium bolo objavené na Slnku.
@ Z toho aj meno, podla gréckeho boha Slnka.

e V roku 1868 vdaka neznadmej spektralnej ciare.
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Historické stranka hélia

o Kazdy prvok mé svoj charakteristicky odtlacok.

e Suvisi to s preskakovanim elektrénov medzi poschodiami.

Lo b b b e bt e e be g
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o Na Zemi az v roku 1895 ako produkt rozpadu v urdnovych soliach.

o Loziska hélia v praktickom mnozZstve boli objavené na zaciatku 20.
storo¢ia v USA.
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Historické stranka hélia

o Loziska hélia v praktickom mnoZstve boli objavené na zaciatku 20.
storo¢ia v USA.
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Historické stranka hélia

@ V 20. storo¢i bolo stidium hélia vyznamnou vyzvou po experimentalnej
aj teoretickej stranke.

e Skvapalnenie Onnes 1908, supratekutost Kapitza 1938, Landau 1941,
supratekutost hélia-3 1972.

Juraj Tekel Heélium



Technicki stranka hélia )

st



Technicka stranka hélia

e lahsie ako vzduch — v minulosti
doprava, dnes hlavne party

@ inertné — atmosféry pre rast
kryStalov, zvaranie

o dychatelné — zmesi pre hibkové
potapanie

@ inertné — tlakovanie

e nizky bod varu — chladenie
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Technicka stranka hélia

e lahsie ako vzduch — v minulosti
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Technicka stranka hélia

e lahsie ako vzduch — v minulosti
doprava, dnes hlavne party . 89/12/08

@ inertné — atmosféry pre rast
kryStalov, zvaranie

o dychatelné — zmesi pre hibkové
potapanie

@ inertné — tlakovanie

e nizky bod varu — chladenie

-8889.21

Juraj Tekel Hélium



Technicka stranka hélia

e lahsie ako vzduch — v minulosti
doprava, dnes hlavne party

@ inertné — atmosféry pre rast
kryStalov, zvaranie

o dychatelné — zmesi pre hibkové
potapanie

@ inertné — tlakovanie

e nizky bod varu — chladenie

Juraj Tekel Heélium



Technicka stranka hélia
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Ekonomicka stranka hélia

o USA, ako najvacsi producent hélia pocas 20. storo¢ia nahromadilo
obrovské zasoby hélia. Pred druhou svetovou vojnou kvoli vzducholodiam,
pocas studenej vojny kvoli vyuzitiu v raketovych technolégiach.

e V roku 1996 sa vlada rozhodla velkych zasob hélia zbavit a dodévala na
trh velké mnozstvo velmi lacného hélia.

o Akékol'vek hladanie novych lozisk bolo ekonomicky nerentabilné.

o Hélium je neobnovitelna surovina a americké hélium pomaly dochadza.
To aktudlne sposobuje nedostatok hélia a vysoké ceny.

o Avsak vyzera to tak, ze velké loziskd hélia ¢akaji na objavenie a Ziadna
vel'ka héliova kriza (zatial) nehrozi.
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Ekonomicka stranka hélia

o Zatial je velmi dolezité slovo.

o Ako sme videli, hélium je vel'mi Specifické a problém s jeho
neobnovitelnostou bude treba skor ¢i neskor vyriesit. Pravdepodobne je
to otazka na niekolko generacii, ale problém to je tak ¢i tak.

@ MoZno sa bude dat zachytavat, moZno sa ndjdu supravodice ktoré funguju
pri vyssich teplotach a mozno sa objavia technolégie, o ktorych teraz ani
len netusime.
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Vdaka za pozornost!
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