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Hélium

Hélium je zaujímavé po

chemickej,

fyzikálnej,

historickej,

technickej a

ekonomickej

stránke.

A tieto stránky spolu úzko súvisia.

Juraj Tekel Hélium



Chemická stránka hélia
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Chemická stránka hélia

Aké zlú£eniny vodíka poznáte?

Aké zlú£eniny hélia poznáte?

Hélium za normálnych podmienok netvorí ºiadne zlú£eniny!

Chemická stránka hélia prakticky neexistuje.

Hélium je vzácny plyn, tj. má zaplnený valen£ný orbital.
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Orbitaly?

Pre elektróny v elektrónovom
obale existujú ²peciálne miesta, v
ktorých sa v okolí jadra môºu
nachádza´.

Tie sa dajú predstavi´ ako
poschodia na budove.

Elektróny ich zap¨¬ajú od
najniº²ej energie a do kontaktu s
okolím (chémia) prichádzajú tie
na najvy²²om poschodí.
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Vzácne plyny

Zaplnené horné poschodie
znamená neve©kú ochotu niekoho
nas´ahova´ alebo od´ahova´.

Pre hélium sú elektróny
najsilnej²ie viazané.

Ale to uº je fyzika.
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Fyzikálna stránka hélia
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Fyzikálna stránka hélia

Jadro hélia má dva protóny.

Pre protóny a neutróny v jadrách
existuje podobná budova
dovolených miest ako pre
elektróny v obale. Nukleóny
obsadzujú miesta odspodu pod©a
istých pravidiel.

Pri héliu sú 2 protóny a 2
neutróny uloºené ve©mi stabilne,
podobne ako elektróny.
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Fyzikálna stránka hélia

Vo vesmíre sa nachádza asi 74% vodíka, 24% hélia a 2% ´aº²ích prvkov
(pod©a hmotnosti).

Vodík a hélium vznikli do troch minút po Big Bangu, v²etko ostatné aº v
jadrových reakciách vo hviezdach a pri výbuchoch supernov.

To preto, ºe hélium je extrémne stabilné, neutróny sa rýchlo naviazali do
jeho jadier a po ochladení vesmíru uº neboli podmienky na vznik ´aº²ích
jadier.
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Fyzikálna stránka hélia

V¤aka stabilite sú jadrá hélia produktom rádioaktivity v takzvanom α
rozpade.

Z ´aºkého jadra vyletí jadro hélia, £ím zníºi svoje protónové £íslo o 2.
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Fyzikálna stránka hélia

V²etko hélium, ktoré máme na Zemi pochádza z takéhoto rozpadu v
zemskom plá²ti.

Hélium je príli² ©ahké a Zem príli² malá na to, aby ho udrºala. Slnko a
ve©ké planéty obsahujú podobne ve©a hélia ako vzniklo pri Big Bangu.

(Ako je moºné, ºe tu máme vodík, ktorý je e²te ©ah²í?)
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Fyzikálna stránka hélia

�truktúra elektrónového obalu a jadra hélia je taká, ºe s ni£ím iným
prakticky neinteraguje.

Naviac ve©mi neochotne reaguje aj samo so sebou. To súvisí s ve©kou
symetriou rozdelenia £astíc v atóme hélia.

Opa£ným extrémnym prípadom je voda.
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Fyzikálna stránka hélia
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Fyzikálna stránka hélia

Hélium je kvapalné aº do absolútnej nuly a za normálnych podmienok
netvorí pevnú fázu. Ako jediný prvok.

To je dôsledkom kvantovej mechaniky a princípu neur£itosti.

Má tieº najniº²iu teplotu varu, 4, 2 K. Lebo aj vytvorenie kvapaliny
vyºaduje akúsi kooperáciu.
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Fyzikálna stránka hélia

Ak hélium schladíme e²te viac, pri
teplote 2, 2 K stratí akúko©vek
viskozitu (opa£ný extrém je
napríklad med).

To je tieº makroskopickým
dôsledkom kvantovej mechaniky a
toho, ako sú v jadre hélia
usporiadané nukleóny.
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Historická stránka hélia
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Historická stránka hélia

Hélium bolo objavené na Slnku.

Z toho aj meno, pod©a gréckeho boha Slnka.

V roku 1868 v¤aka neznámej spektrálnej £iare.
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Historická stránka hélia
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Historická stránka hélia

Kaºdý prvok má svoj charakteristický odtla£ok.

Súvisí to s preskakovaním elektrónov medzi poschodiami.

Na Zemi aº v roku 1895 ako produkt rozpadu v uránových soliach.

Loºiská hélia v praktickom mnoºstve boli objavené na za£iatku 20.
storo£ia v USA.
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Historická stránka hélia

V 20. storo£í bolo ²túdium hélia významnou výzvou po experimentálnej
aj teoretickej stránke.

Skvapalnenie Onnes 1908, supratekutos´ Kapitza 1938, Landau 1941,
supratekutos´ hélia-3 1972.
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Technická stránka hélia
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Technická stránka hélia

©ah²ie ako vzduch → v minulosti
doprava, dnes hlavne party

inertné → atmosféry pre rast
kry²tálov, zváranie

dýchate©né → zmesi pre h¨bkové
potápanie

inertné → tlakovanie

nízky bod varu → chladenie
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Ekonomická stránka hélia
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Ekonomická stránka hélia

USA, ako najvä£²í producent hélia po£as 20. storo£ia nahromadilo
obrovské zásoby hélia. Pred druhou svetovou vojnou kvôli vzducholodiam,
po£as studenej vojny kvôli vyuºitiu v raketových technológiách.

V roku 1996 sa vláda rozhodla ve©kých zásob hélia zbavi´ a dodávala na
trh ve©ké mnoºstvo ve©mi lacného hélia.

Akéko©vek h©adanie nových loºísk bolo ekonomicky nerentabilné.

Hélium je neobnovite©ná surovina a americké hélium pomaly dochádza.
To aktuálne spôsobuje nedostatok hélia a vysoké ceny.

Av²ak vyzerá to tak, ºe ve©ké loºiská hélia £akajú na objavenie a ºiadna
ve©ká héliová kríza (zatia©) nehrozí.
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Ekonomická stránka hélia

Zatia© je ve©mi dôleºité slovo.

Ako sme videli, hélium je ve©mi ²peci�cké a problém s jeho
neobnovite©nos´ou bude treba skôr £i neskôr vyrie²i´. Pravdepodobne je
to otázka na nieko©ko generácií, ale problém to je tak £i tak.

Moºno sa bude da´ zachytáva´, moºno sa nájdu supravodi£e ktoré fungujú
pri vy²²ích teplotách a moºno sa objavia technológie, o ktorých teraz ani
len netu²íme.
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Namiesto záveru
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V¤aka za pozornos´!
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