Zaklady fyziky (1) - Domaca Uloha 1

Aktualizovand 22. septembra 2020

Akékol'vek otazky smelo smerujte na
juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Odovzdat najneskor 29.9.2020

Z nasledujucich prikladov si vyberte dva. Ostatné st potom Sanca ziskat bonusové body.

Priklad 1. Né&jdite polohu, rychlost a zrychlenie
telesa, ktorého pohyb je dany nasledovne

o 7= (t?e7t 324+ 2, 4t — 2t3)

Vo

* V=910

Priklad 2. N&s svet je charakterizovany tromi
fundamentalnymi konStantami, ktoré popisuju tri
zékladné teodrie. St to postupne rychlostou svetla
¢ a tedria relativity, gravitacné konstanta G a te-
oria gravitacie, Planckova konstanta A a kvantova
mechanika. Zostrojte z nich bezrozmernu veli¢inu!
AKk4 je jej interpretacia? Zostrojte z nich veli¢iny
rozmeru dlzky, ¢asu a hmotnosti! Aké je ich inter-
pretacia?

Navod. Rozmer gravita¢nej konStanty sa dé zistit
7z F=GmM/R? a rozmer Plankovej konStanty je
Js a Joule je jednotka energie, pre ktoru napriklad
E= %va alebo E = F's.

Priklad 3. .

Koleso na vlaku ma zvlastny tvar, ako na ob-
razku. Polomer Casti, ktora sa dotyka kolajnice je
r a polomer vonkajSej Casti je R > r. Urobte po-
dobnt analyzu pohybu bodu na obvode vonkajsej
Casti kolesa ako v pripade valiaceho sa kolesa z
cvicenia.

Navod. Podobne ako v pripade valiacej sa obruce, ale

rozne polomery pre rychlost z posuvného a otac¢avého
pohybu.

Priklad 4. Teleso sa v rovine z = 0 pohybuje po
krivke zadanej rovnicou

F(z,y)=0

zadanym Casovym predpisom

Ukazte, ze

e rychlost telesa je v kazdom momente v smere
doty¢nice ku krivke v danom bode,

e zrychlenie telesa ma v kazdom momente
zlozku v smere doty¢nice ku krivke velkosti
|1,

e zrychlenie telesa mé& v kazdom momente
zlozku v smere normaly na krivke velkosti
ki
R b
kde R je polomer krivosti krivky v danom

bode.



