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Aktualizovand 8. oktdobra 2020 Odovzdat najneskor 15.10.2020

7 nasledujucich prikladov si vyberte dva. Ostatné si potom Sanca ziskat bonusové body.

Priklad 1. Vyjadrite konstanty v rieSeni pohybovych rovnic pre harmonicky oscilator
z(t) = Cre™t 4 Che ™t (1)
pomocou pociatoénej polohy a podiatocnej rychlosti xg, vg. NapiSte toto rieSenie v tvare
x(t) = Asin (wt) + B sin (wt) (2)
a najdite vyjadrenie pre A, B cez xg,vg. Vyjadrite rieSenie v tvare
x(t) = Xosin (wt + ¢o) (3)

a néijdite vyjadrenie pre Xg, ¢g cez xg, vg.
Ukézte, ze pre redlne pociatotné podmienky je riesenie (1) vzdy reélne.

Priklad 2. Ak povazujeme matematické kyvadlo za harmonicky oscilator, priblizenie V (z) = %mwaQ
plati len pre malé vychylky x. Ak je xg maximalna vychylka v z-ovom smere, bezrozmeny parameter

ulohy je &€ = xy/l a peridda kmitov mé tvar
T = f(¢)y]~ .
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Vieme, Ze konstantny ¢len v rozvoji f(§) je 2m. Z vztahu
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s prislusnym V' (z) pre matematické kyvadlo najdite dalsi netrividlny ¢len tohto rozvoja.

Priklad 3. Teleso vrhneme rychlostou vy §ikmo pod uhlom « a teda £(0) = (0,0,0), 7(0) = (v cos o, v sin v, 0).
Teleso sa bude pohybovat v gravita¢nom poli F' = (0, —mg, 0).

a. Zapiste a vyrieSte pohybové rovnice v tomto pripade. Vyjadrite drahu telesa ako y(x) a ukazte,
ze ide o parabolu.

b. Za aky ¢as teleso dopadne? Ako daleko dopadne? Do akej maximalnej vysky sa teleso dostane?
Pre aké hodnoty uhla « sa tieto vysledky najvicsie?

c. Teleso hadZzeme rovnako ako predtym, ale pred nami sa nachadza kopec so sklonom 8 < «a. Do
akej vzdialenosti hore kopcom teleso doleti?

d. Ako najdalej pozdlz kopca vieme teleso vyhodit?



