Zaklady fyziky (1)
Domaca Uloha 7

Akeékolvek otazky smelo smerujte na
juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Aktualizovand 29. oktébra 2020 Odovzdat najneskor 5.11.2020

Vyberte si tri priklady, zvySok ako bonus. Ale rata sa s tym, Ze si preCitate a zamyslite sa nad
vSetkymi prikladmi.

Priklad 1 (Balistické kyvadlo). Bedni¢ka s pieskom hmotnosti M visi na §pagate. Rychlostou v do
nej vleti ndboj hmotnosti m a uviazne v nej. Ako vysledok bednicka vystupi do vysky h. Aka bola
rychlost nédboja?

Navod. Najskor nepruznd zrazka a stratenie energie. Potom sa da zistit kolko energie zostalo zo
zékona zachovania energie.

Priklad 2 (Priblizovanie ako nepruzna zrazka). Majme dve telesa, ktoré sa odpudzuju silou, ktora ma
podobny tvar ako gravita¢nd. Jej potencial teda je

Ak na zaciatku jedno teleso stalo a druhé na neho letelo z velkej vzdialenosti rychlostou v, do akej
najmengej vzdialenosti sa telesé dostali?

Navod. Nazov prikladu je vlastne navodom. Kinetické energia telesa sa bude premieniat na potencialnu
energiu interakcie, na ¢o sa da pozerat ako na stricanie energie a nepruzna zrazku.

Priklad 3 (Dvojhviezda reloaded). Majme dve rovnako velké hviezdy hmotnosti m, ktoré na zaciatku
nachadzaju vo vzdialenosti 2R a maji rovnaki rychlost v kolmu na ich spojnicu. Této rychlost je ale
mensia ako rychlost potrebna na pohyb po tej istej kruznici (uloha z cvicenia).

e Aky je jej celkovy moment hybnosti a celkova energia?

e Ako vyzera potencial, v ktorom sa pohybuje fiktivne teleso, ktorého pohyb popisuje pohyb dvoch
hviezd? Aké konStanta k v potencidly v terminoch redukovanej hmotnosti u? Ako vyzera celkova
energia a celkovy moment hybnosti terminoch k a u?

e Nijdite pohyb fiktivneho telesa a z neho pohyby oboch hviezd.

Priklad 4 (Zem a Mesiac). Majme dve telesd hmotnosti M a m, ktoré sa od seba nachadzajiu vo
vzdialenosti D. Aké rychlosti musia mat, aby sa pohybovali po kruZniciach? Aké budu polomery tychto
kruznic?

Na tlohu sa dé pozriet bez tazkej maginérie centralnych potencidlov len cez Newtonovu pohybova
rovnicu. Alebo aj s nim. Urobte oboje.



