Zaklady fyziky (1) - Cvicenie 12

Cwvicenie bolo 10.12.2020

Akékol'vek otazky smelo smerujte na
juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Priklad 1. Ukézte, Ze ak sa dve udalosti udiali
v jednej stistave v tom istom ¢ase ale na réznom
mieste, v pohybujtcich sa ststavach nastani v roz-
nych €asoch.

Priklad 2. Ukazte, ze ak sa dve udalosti udiali
v stojacej sustave na tom istom mieste v dvoch
roznych ¢asoch, pre kazdého pozorovatela s rych-
lostou v < ¢ sa udeji v tom istom poradi. Ukazte
tieZ, ze pre pozorovatela s rychlostou v > ¢ by sa
udiali v opa¢nom poradi.

Co to znamena pre kauzalitu a existenciu ta-
kychto pozorovatelov.

Priklad 3 (Tachyony). Tachyony su fiktivne Cas-
tice, ktoré sa hybu rychlejsie ako svetlo. Ukazte,
7e ak stojaci pozorovatel posiela pohybujicemu sa
pozorovatelovi tachyon, ten ho (vo svojej sistave)
prijme skor, ako mu bol vyslany.

Priklad 4 (Budaci a minuly svetelny kuzel).
Majme udalost P. Ako vyzeraja vSetky udalosti,
ktoré moze tato udalost v buducnosti ovplyvnit
(tj. ziadny povoleny pozorovatel ich nemoze vidiet
v opafnom poradi)? Ako vzyeraji vSetky udalosti,
ktoré naopak mohli ovplivnit P?

Priklad 5 (Najstandardnejsf STR priklad priklad
na svete). Majme vagén, ktory sa po néastupisti
pohybuje rychlostou v. V strede vagénu sa v Case
t = 0 zapne lampa a vysle dopredu aj dozadu
svetelny signal. V akom poradi dorazia svetelné
signdly na zodpovedajuci koniec vagdna v stustave
spojenej s

e vagbénom,
e nastupistom,

e oproti idacim vlakom?

Priklad 6 (Porovnéavanie pravitok). Majme
dvoch pozorovatelov, ktory kazdy nesie pravitko
dlzky 1m (v jeho ststave). Pohybuji sa vzhladom
na seba rychlostou v. Rozmyslite si, ako vyzera
jedno pravitko v ststave toho druhého.

Najmi si rozmyslite, ako to funguje s mera-
nim dlzky jedného pravitka druhym pozorovate-
Tom. A naopak, druhého pravitka prvym pozoro-
vatefom. Ako musia vyzerat vysledky, aby nebol
poruseny prvy postulat a teda sa nedalo povedat,
7e pohyb jedného z pozorovatefom je objektivne
iny ako toho druhého?

Priklad 7 (Dilatacia ¢asu). V predchadzajicom
priklade ste ukazali, Ze stojaci pozorovatel vidi
pohybujuce sa pravitko skratené. Co to znamen4
pre chod pohybujicich sa hodin? Jedna sekunda
je taky Cas t, ze plati ¢t = 1/, m.

Priklad 8 (Paradox dvojiciek). Majme dvojicky,
Alicu a Boba, ktoré su pri narodeni v Case t = 0
rozdelené. Bob zostal na Zemi, zatial ¢o Alicu na-
lozili na vesmirnu lod’ a 10 rokov (tak, ako ich vi-
dela ona) sa viezla rychlostou ¢/2 pre¢ od Zeme.
V tom momente sa ale jej lod’ otocila a opaénym
smerom, opit rychlostou ¢/2 sa 10 rokov vracala
spat na Zem. Vystupila z lode a stretla Boba. Kto
z nich za ten Cas viac zostarol?

Priklad 9 (Rebrikovy paradox). Majme vlak
dlzky L, ktory chce prejst cez tunel dizky I < L.
Problémom je, Ze na koncoch tunela st dvere a
naraz vedia byt otvorené iba jedny z nich.

To sa nezdd byt problém, v sdstave spojenej
s tunelom sa dosledkom kontrakcie dizky vlak sk-
tati a ked pojde dostatocne rychlo, do tunela sa
vimesti. Av8ak v ststave spojenej s vlakom sa skrati
tunel a vlak sa do neho vmesti tym viac nie, ¢im
rychlejgie pdjde.

Tak ako je to? Prejde vlak cez tunel?



