Zaklady fyziky (1)
Cvicenie 4

Akékol'vek otazky smelo smerujte na
juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Cicenie bolo 15.10.2020

Priklad 1. Rozmyslite si, Ze v pripade hmotného bodu pod pdsobenim konstantnej sily F= (Fy, By, Fy)
v troch rozmeroch sa na jeho pohyb da pozerat ako na kombinaciu troch nezavislych rovnomerne zrych-
lenych pohybov v jednotlivych rozmeroch.

Ak sa posobiaca sila meni, tj. F, = Fy(z,y,2) a podobne pre Fy, F;, za akych podmienok plati
tvrdenie, Ze pohyby v jednotlivych smerocch st nezavislé?

Priklad 2. Napiste pohybovt rovnicu pre linedrny harmonicky oscilator v dvoch rozmeroch s poten-
cidlom 1 1
2.2 2,2
V(z,y) = MWt + Sy

a vyrieSte ju. UkaZzte, Ze v pripade w, = wy, ide o pohyb po elipse a rozmyslite si, Ze vo vSeobecnom
pripade ide o komplikovany pohyb.

Priklad 3. Majme silové pole ako na prednagke F = (—y,z,0). Skaste najst pre toto pole potencial
integrovanim a zistite, kde je problém. Vypocitajte pre toto pole V x F' a ukazte, Ze nie je potencialové.

Priklad 4. Ukazte, Ze z vyjadrenia x,y v polarnych stradniciach
x=rcosf , y=rsinf

dostaneme vztah pre rychlost '
T=r7+100.
a pre zrychlenie ) . ) _
Z=(F —r6®)F + (rf + 20)6 .
Priklad 5. Rozmyslite si, Ze pre gravitac¢ni silu

GMm

F=-""

r,
r
plati v polarnych siradniciach roviny, v ktorej sa teleso pohybuje, pre moment hybnosti

L = mr20

a pre energiu

GMm

1 .
E= im(fz +7%6%) — .



